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Indledning

Nyborg Kommune har bedt NIRAS udarbejde en kyststrategi for kommunen.

Kysten ved Nyborg er pd en gang ensartet og alligevel meget forskellig. Nord og
syd for Storebaltsbroen findes eksponerede kyster, som i store traek vender nord
- syd. Ved Nyborg og ved landfaestet til Storebaeltsbroen har man delvist beskyt-
tede kyster og inde ved Holckenhavn har man decideret fjordmiljg. Nyborg Kom-
mune gnsker en samlet kyststrategi, som dels giver et overblik over kysterne, som
de er nu, og dels hvordan de skal forvaltes fremover. Herunder et administrations-
grundlag, en administrationspraksis og en database med alle indsamlede kystop-
lysninger.

Kysten i Nyborg Kommune er omkring 50 km lang som vist i Figur 1.1.

Kyststrategien er baseret pd eksisterende tilgaengeligt kystteknisk materiale s3-
som ortofoto, satellitfoto, bglgedata og stremdata samt en kystinspektion foreta-
get d. 1/9-2020.

Kyststrategien beskriver de overordnede forhold langs kysten, som har betydning
for, hvorledes Kommunen fremover kan administrere de kysttekniske udfordrin-
ger.

Fglgende forhold er belyst i kyststrategien:

e Kysttekniske informationer, og herunder
e kortleegning af eksisterende kyst
e overordnede vind-, bglge- og vandstandsforhold
e overordnede geologiske forhold

e Historisk kystudvikling ud fra luftfoto

e Sedimentbudgettet vurderet ud fra ovenstdende analyser

e Opdeling i forskellige administrative og kysttekniske enheder, samt en overord-
net kyststrategi for de forskellige kystceller

e Administrationsgrundlag for ny kystforvaltningsplan, der kan danne grundlag
for fremtidig kysthelhedsplan og kystmyndighedsforvaltning

e GIS-database med informationer udarbejdet som del af projektet

e Kyststrategi med administrationspraksis

Neervaerende rapport begynder med et kort resume. Derefter gennemgas kyst-
streekningen baseret pa data indsamlet under kystinspektionen. Herefter praesen-
teres kystspecifikke forhold, der kan have betydning for kyststrategien, sdsom
bglge- og vandstandsdata, geologi, historisk kystudvikling samt naturbeskyttede
omrader. Rapporten slutter af med et forslag til kyststrategi og Nyborg Kommunes
administrationspraksis.
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Figur 1.1: Nyborg Kommune. \> : : |

Topografisk kort fra Styrelsen
for Data og Effektivisering.

2 Resume
Nyborg Kommunes kyststraekning er p& en gang ensartet og alligevel meget for-
skellig. Nord og syd for Storebeaeltsbroen findes eksponerede kyster, som i store
traek vender nord - syd. Ved Nyborg og ved landfaestet til Storebaeltsbroen findes
beskyttede kyster og inde ved Holckenhavn og i bunden af Nyborg Fjord findes et
decideret fjordmiljg.

Kyststraekningen nord for Storebaeltsbroen er primaert sandstrand med spredtlig-
gende ral med tendens til klitdannelse. Der findes bebyggelse langs store dele af
denne kyststreekning. Syd for Storebeeltsbroen bestar kyststraekningen hovedsa-
geligt af ralstrand. Bebyggelse langs kysten syd for Nyborg er begranset til 2 om-
réder.

Strandene langs Nyborg Kommunes kyststraekning afsluttes flere steder af naesten
lodrette skraenter eller skraninger. Den nuvaerende erosionsbeskyttelse bestar af
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forskellige typer harde konstruktioner i form af skraningsbeskyttelse af sten og be-
tonmure, samt sma hofder af sten og tree. Andre steder er skraningen delvist be-
skyttet med vegetation. Tilstanden af konstruktionerne er meget varierende. De
forskellige Igsninger giver kysten et uensartet udtryk. Hgfderne ligger flere steder
med en afstand af omkring 30 m og har en begraenset beskyttende virkning. Flere
af hgfderne er faldet sammen. Dette beskrives mere detaljeret i inspektionsafsnit-
tet, se Kapitel 4.

Nettosedimenttransporten er nord for Dinestrup i nordlig retning. Mellem Dine-
strup og Storebaltsbroen er transporten i sydlig retning. Syd for Storebaeltsbroen
skifter nettotransporten igen retning og er i nordlig retning.

Analysen af den historiske kystudvikling viser, at nettosedimenttransporten langs
med kysten er lille. Volumenaendringen i kystprofilet langs kysten har de sidste 65
&r i gennemsnit vaeret under 4 m3/8r/m og langt de fleste steder mindre end 2
m3/8r/m som fglge af erosion og kysttilbagerykning.

Langs store dele af Nyborg Kommunes kyststraekning er der fare for akut erosion
under en stormflod, hvorimod den &rlige kroniske erosion er begraenset. Bade den
kroniske og den akutte erosion vil stige som fglge af havspejlsstigninger.

Behovet for erosionsbeskyttelse er derfor til stede langs store dele af kysten i Ny-
borg Kommune. Behovet for hgjvandsbeskyttelse er mindre udtalt, men behovet
vil stige med havspejlsstigningerne.

Kyststrategi

NIRAS har udarbejdet en kyststrategi for udvalgte straekninger af Nyborg Kommu-
nes kyst angivet i Figur 2.1. Straekningerne er udvalgt i samarbejde med kommu-
nen ud fra de fokusomrader, der er udpeget i kommunens Klimatilpasningsplan fra
2015. Langs de valgte straekninger findes der bebyggelse langs med kysten eller
saerlig naturbeskyttelse, der gnskes bevaret.

Kyststrategien deler kysten op i karakteristiske delstraekninger med lokale anbefa-
linger til mulige tilladelige kystbeskyttelsestiltag.

NIRAS' udgangspunkt er at lade alle nuvaerende konstruktioner vaere. Eksisterende
konstruktioner bgr derfor ikke udskiftes, fgr der er behov for dette. Fremadrettet
skal alle nye kystbeskyttelsesanlaeg samt udbedringer af nuvaerende konstruktio-
ner dog fglge retningslinjerne i kyststrategien.

Fremadrettet skal erosionsbeskyttelse bestd af skraningsbeskyttelse. Samlede
strandfodringer pa laengere kyststraekninger bgr tilstraebes.

Der bgr gives tilladelse til lokal skr@ningsbeskyttelse, uden at der stilles krav til
strandfodring. Det bgr i stedet tilstraebes, at der laves laengere samlede strandfod-
ringer for at optimere den kysttekniske virkning og holdbarhed. Dette kan f.eks.
ggres pa streekninger, hvor strandbredden er vigende. Kommunen kan rejse en
kapitel 1a sag med det formél at strandfodre en kyststraekning.
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valgte straskninger med kyst-
teknisk beskrivelse og kyststra-
tegi.
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Kavslund A

Dinnestrup Strand nord

\ Nordgstvej, Andkeer Strand
g Dinnestrup Strand syd

R
. Strandlgkkevej, Kabinettet
0g\Braendeskovvej

# \Drejet og Nordhusene

\Skaboeshuse
\\

\

Strandalleen

i A
i \sttersmvej

B jelevej
en
€ _

¥ Halckenhavn Fjord Gamle faérgehavn og
Knudshoved Flak

Tarup Strand

‘Ahusene

P& kyststraekninger uden bagvedliggende bebyggelse, skal stranden, som ud-
gangspunkt, ligge ubergrt. Som udgangspunkt beskyttes skov og mark sdledes
ikke.

NIRAS anbefaler ikke at eksisterende hgfder udbedres, eller at der gives tilladelse
til anlaeggelse af nye hgfder, da disse de fleste steder har begraenset effekt.

Som beskyttelse mod oversvgmmelse kan en skraningsbeskyttelse forhgjes, sa
den beskytter mod bade erosion og hgjvande. P& straekninger med lille
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Tabel 2.1: Kyststrategi for ud-
valgte straekninger.
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bglgepavirkning, og hvor, der ikke er behov for en skraningsbeskyttelse, bgr der
anlaegges et tilbagetrukket dige. P& lzengere kyststreekninger, hvor der er behov
for hgjvandsbeskyttelse, bgr samlede Igsninger tilstraebes.

Tabel 2.1 viser en oversigt over, hvilke type beskyttelse, der anbefales pa de en-

kelte straekninger.

Straekning

Ahusene

T&rup strand

Holckenhavn
Fjord

Kystvej og Hol-
men

Gammel faer-
gehavn og
Knudshoved
Flak

Hjejlevej

@stersgvej

Strandalléen

Skaboeshuse

Drejet og
Nordhusene
Strandlgkke-
vej, Kabinettet
og Braende-
skovvej
Nordgstvej,
Andkaer Strand
og Dinestrup
Strand syd.
Dinestrup
strand nord

Kavslunde &

Ja

Skraningsbe-
skyttelse
Skraningsbe-
skyttelse og
ralfodring

Skraningsbe-
skyttelse

Skréningsbe-
skyttelse
Skraningsbe-
skyttelse og
strandfodring
Skraningsbe-
skyttelse og
strandfodring
Skraningsbe-
skyttelse

Skréningsbe-
skyttelse og
strandfodring

Skraningsbe-
skyttelse og
strandfodring

Skréningsbe-
skyttelse

Ralfodring

3 Kystspecifikke termer

I det naeste forklares forskellige termer inden for kystbeskyttelse, som anvendes i
dette dokument. En detaljeret beskrivelse findes i Bilag 1.

3.1

Kystdynamik

Sedimenttransport opstar, ndr kysten pavirkes af bglger.

Ja

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Erosionsbeskyttelse Hgjvandsbeskyttelse

Dige

Forhgjelse af vej /
dige

Forhgjelse af deem-
ning. Lokale diger

Dige

Dige / klit / hgjvands-
mur

Strand og klitfodring

Lokale diger

Dige
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3.1.2

Figur 3.1: Skitse af tvaerg§-

ende sedimenttransport.

Billedet er fra (Fenchel, et al.,

2006).
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Stgrrelse og retning af sedimenttransporten afhaenger af bglgerne, herunder vin-
dens styrke og retning, farvandets stgrrelse og form og sedimentet pd stranden og
ude i kystprofilet (ofte sand og ral).

Kronisk erosion

Langsgdende sedimenttransport forekommer, nar sediment hvirvies op af bgl-
gerne, der rammer kysten med en skrd vinkel. Herved genereres en langsgdende
strem. Sedimentet transporteres med den bglgegenerede langsgdende strgm. Kro-
nisk erosion opstar langs kyststraekninger, hvor der transporteres mere sediment
vaek med den langsgaende strgm, end der tilfgres fra nabostraekningen. Dette er
beskrevet neermere i Bilag 1.

Akut erosion

Akut erosion er fordrsaget af bglger, der rammer kysten i forbindelse med hgj-
vande. I sddanne situationer transporterer bglgerne sedimentet vaek fra stranden,
hvor det opbygger revlerne ude pa strandplanet samtidig med, at noget af sedi-
mentet transporteres langs kysten med den bglgedrevne strgm. I perioder med
mindre vind vil mindre dgnninger opbygge en del af stranden igen ved at transpor-
tere sedimentet fra revlerne op pa stranden. Processen er skitseret i Figur 3.1,
(Fenchel, et al., 2006). Denne form for akut erosion er derfor delvis reversibel. Da
bglgerne er kraftigere i vinterhalvdret, omtaler man det som et vinter- og som-
mer-kystprofil.

Skraningerne bag stranden genopbygges ikke, nar farst kysten er rykket tilbage
som fglge af akut erosion.

Klitter genopbygges kun langsomt efter akut erosion i de tilfaelde, hvor kysten ikke
er udsat for kronisk erosion.

Kystlinje ved Kystlinje ved
donnings-/sommerprofil storm-/vinterprofil

— Middelvandstand
— Dennings-/sommerprofil
— Storm-/vinterprofil

Bagland

Kystbeskyttelse mod erosion
For at beskytte mod kysterosion, kan man benytte forskellige former for kystbe-
skyttelse. Overordnet deler man tiltagene op i hdrd- og blgd kystbeskyttelse.

Hard kystbeskyttelse er fysiske konstruktioner af sten, trae, beton mv. som har til
formal at fiksere kysten til en given placering og niveau. Blgd kystbeskyttelse er
ofte kystfodring, hvor der tilfgres mindst lige s8 meget sediment til kysten med &rs
interval, som naturen fjerner.
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Hefder og bglgebrydere virker imod kronisk erosion ved at reducere den langsga-
ende sedimenttransport. Dette sikrer, at kysten langsomt bygges op, og at der
dermed under en storm er en hgjtliggende strand foran skréningsbeskyttelsen,
som derved gger beskyttelsen af konstruktionen.

Hard kystbeskyttelse alene kan generelt ikke forhindre erosion af kystprofilet foran
og kan derfor ikke stabilisere stranden. Derudover medfgre hard kystbeskyttelse,
at erosionspresset flyttes nedstrgms, og der herved opstar laesideerosion, som
@gger erosionen ved naboerne.

3.2.1 Skraningsbeskyttelse
En skraningsbeskyttelse kan beskytte bagvedliggende klitter, skreenter og skranin-
ger mod erosion. Skraningsbeskyttelsen beskytter ikke sedimentet foran konstruk-
tionen mod erosion.

Skréningsbeskyttelse er typisk opbygget med geotekstil, filterlag af ral og 1-2 lag
deeksten, som vist i Figur 3.2. Geotekstilen skal hindre, at sediment i skraningen
under beskyttelsen vaskes ud, nar vandet draener ud gennem konstruktionen. Fil-
terlaget virker som ballast og som trykspredning for geotekstilen. Daekstene be-
skytter filterlag og geotekstil mod erosion og tager energien ud af bglgerne. Daek-
stenene skal vaere tilstraekkelig store til at blive liggende under pavirkning af bgl-
ger og strgm i forbindelse med en designstorm.

Topkoten af skraningsbeskyttelsen skal vaere tilstraekkelig hgj og bred, sa bglge-
overskyl ikke eroderer i skrdningen bagved. Alternativt kan anlaegges en hgj-
vandsmur bag skraningsbeskyttelsen, som beskrevet i Afsnit 3.3.2. Jo mindre
heeldning skraningsbeskyttelsen har, jo mere energi vil blive taget ud af bglgerne,
inden de rammer hgjvandsmuren, og jo mindre bglgeoverskyl vil der forekomme.

Figur 3.2: Skitse af skr8nings-

ggigttelse (DHI, et al., Skrdningsbeskyttelse

Daeksten

Hisdaten Filtersten

-~ —

Ral i bunden T—Iojde Total anlaegshejde

- —_— = —_— - —

Vandspejl, Stille veji

o
Bredde bund, anlaeg =

Foden af skréningsbeskyttelsen kan daekkes af sand eller ral. Dette beskytter fo-
den af beskyttelsen mod erosion samtidig med, at det giver en bredere strand,

hvor man kan opholde sig. Stenstgrrelsen pd skraningsbeskyttelse kan reduceres
signifikant, hvis der foran skraningsbeskyttelsen ligger et bredt og hgijt lag sand.
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3.2.2

Figur 3.3: Eksempel p§ beton-
mur. Terraenet foran og bagved
muren er i forskellig hgjde. Fo-
toet er taget under kystinspek-
tionen d 1/9-2020.

3.2.3

Nyborg Kommune - Teknisk forvalt- 14. Januar 2021 www.niras.dk

ning

Hgjvandsmur

Betonmure kan benyttes til at beskytte baglandet mod erosion og oversvgmmelse,
se. Nar en betonmur beskytter mod erosion, er der ofte forskel pa terraenkoten
foran og bag ved vaeggen. Et eksempel pa en betonmur ses i Figur 3.3.

Det er vigtigt at sikre, at vaeggen kan modsta jordtrykket, sa8 muren ikke begynder
veelter, hvis baglandet er hgjere ende terraenet foran. Der opstar bglgerefleksion,
nar betonmuren pavirkes direkte af bglger. Dette giver et betydeligt stgrre bglge-
overskyl end en skrdningsbeskyttelse opbygget af sten med samme hgjde. Derud-
over sker der typisk mere erosion af stranden foran en lodret betonmur end foran
en skraningsbeskyttelse, der er bedre til at absorbere bglgeenergien.

For at handtere draening af jordmatricen i forbindelse med bglgeoverskyl og
grundvand, kan omradet mellem jordskraenten og betonmuren udfyldes med ral.
Der skal desuden anlaegges draenrgr gennem muren for at forhindre opbygning af
vandtryk.

Hofder

En hofde er en konstruktion, der g8r vinkelret ud fra stranden og er typisk opbyg-
get af trae, sten eller betonblokke. Hgfden reducerer erosionen af stranden lokalt
ved at reducere den langsgdende sedimenttransport. P& hgfdens luvside aflejres
der derfor sediment. Til gengaeld gges erosionen pd laesiden af hgfden. En hgfde
flytter dermed blot erosionen laengere ned ad kysten ind til naboen, som s& vil op-
leve en @gget erosion. Figur 3.4 viser et foto af en hgfde opbygget af sten.
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Figur 3.4: Foto af en hgfde op-
bygget af sten med luvsideaf-
lejring (til venstre) og laeside-
erosion (til hgjre). Fotoet er ta-
get under kystinspektionen d.
1/9-2020.

3.2.4

Nyborg Kommune - Teknisk forvalt- 14. Januar 2021 www.niras.dk

ning

En hgfde bestar typisk af kerne, filterlag af mindre sten og deeklag af stgrre sten.
Konstruktionens dimensioner afggres af, hvilken stormhaendelse og levetid, man
gnsker at dimensionere efter. Stenstgrrelsen afhaenger ogsa af hgfdens haeldning.
Jo stejlere heeldning, jo stgrre sten er ngdvendige for at modstd bglgepavirknin-
gen. Mellem kernen og underlaget kan udlzegges geotekstil for at modvirke, at fint
sediment transporteres ud gennem filterlaget.

Hgfder anlaegges sjeeldent i dag, da de ofte er anvendt forkert. Hgfder skal derfor
anlaegges og forstaerkes med varsomhed og kun pa baggrund af detaljerede stu-
dier af konstruktionens samspil med strandfodring.

Hgfder vil resultere i laesideerosion og bgr derfor kombineres med strandfodring.

Bglgebryder
En strandbglgebryder anvendes ligesom hgfder til at beskyttelse stranden lokalt
mod erosion.

Bglgebryderen anlaegges parallelt med stranden og skaber herved en zone med
mindre bglger bagved.

En bglgebryder kendetegnes ved, at der ofte dannes tombolo eller salient bagved,
som vist pa Figur 3.5.

Om der dannes en tombolo eller en salient afhaenger af bglgebryderens laengde og
dens afstand ind til stranden.

I tilfeelde med fuldt udviklet tombolo har bglgebryderen naesten samme virkning
som en hgfde, og forer dermed ogs3 til laesideerosion nedstrsms for. Under storm
vil tomboloen kunne erodere ned men gendannes ofte efterfglgende.
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Figur 3.5: Skitse af balgebry-
derens p8virkning af stranden

bagved (Mangor, et al.,

2017).
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Strandbglgebrydere vil resultere i laesideerosion og bgr derfor kombineres med

strandfodring.

Stenflak

Et stenflak er et omra8de daekket af stgrre sten, der ligger spredt omkring eller ude
foran vandlinjen. Formalet med stenflaket er at reducere bglgeenergien langs
stranden og dermed den langsgdende sedimenttransport i opskylszonen.

Et stenflak er mindre i hgjde end en hgfde og vil derfor falde mere naturligt ind i
landskabet. I forhold til en hgfde vil anlaeggelse af et stenflak derfor virke mindre
indgribende pa kysten.

Stenflak vil resultere i laesideerosion og bgr derfor kombineres med strandfodring.

Ved Gilleleje ligger der et menneskeskabt stenflak, hvor stenene er placeret langs
med strandlinjen, som vist pd Figur 3.6. Stenflakket har skabt en mere stabil
strand langs denne kyst, som er udsat for et stort erosionspres som fglge af skrat
bolgeindfald. Da stenflakket bremser erosionen langs stranden, vil kysten ogsa
veere bedre beskyttet under en storm, da bglgerne dermed daempes mere inden
de rammer bagstranden.
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Figur 3.6: Stenflak vest for Gil-
leleje.

3.2.6 Kystfodring
Kystfodring er en samlet betegnelse for tilfgrsel af sediment til kysten og har til
formal at kompensere for underskuddet i sedimentbudgettet som fglge af, at der
transporteres mere sediment vaek, end der kommer til.

Kystfodring kan ske pa fire forskellige mader, se ogsa Figur 3.7:

o Kilitfodring, forstaerker den gvre del af stranden, anvendes isser mod oversvgm-
melse (jf. afsnit 3.3.3)

e Strandfodring, hvor sediment tilfgres til strandprofilet, benyttes til at gge stran-
dens bredde og styrke den gvre del af kystprofilet.

o Revlefodring, hvor sandet laegges ude i kystprofilet enten pa en eksisterende
revle eller ved, at der opbygges en ny revle, modvirker forstejling af profilet pa
grund af erosion.

e Profilfodring er en kombination af strandfodring og revlefodring, hvor hele kyst-
profilet opbygges pa en gang.
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Figur 3.7: Illustration af tekni-
ske forhold i forbindelse med
fordeling af fodring i kystprofi-
let, (Mangor, et al., 2017).
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Metode Illustration af fodring Fodringsmetode Virkning pa kysten
Klitfodring
Klitfodring 7 Fra land Iszer imod

e

oversvgmmelse

Strandfodring

Strandfodring

Fra land eller
Over boven eller
Strandledning fra havn

Moderat
strandforbedring og
styrkelse af

el. kystbeskyttelse
Havledning
' Residing Profilopbygning men
Revlefodring |~~~ N Split ikke
o strandforbedring
Fra land og Strandforbedring,
Profilfodring Profitfodring e Over boven og profilforstaerkning og
2 Split styrkelse af

kystbeskyttelse

Oversvgmmelsesbeskyttelse

Dige

Et dige modvirker oversvgmmelse ved at hindre, at vand strgmmer ind i et om-
rade i forbindelse med ekstreme hgjvande. Et dige er ofte udformet med en kerne
af sand daekket af klaeg/ler og beplantet med graes. Heeldningen p& diget bgr ikke
veere stejlere end 1:3. Jo fladere haeldningen pé diget er, jo mindre bglgeoverskyl
vil der forekomme, da bglgeopskyllet vil Isbe op ad diget. Ved en stejl digeskra-
ning, vil bglgebrydningen ske med en stgrre kraft, og bglgeopskyllet vil dermed
blive stgrre.

Der anlaegges ofte en grgft bag diget for at kunne handtere regnvand og bglge-
overskyl.

Hgjvandsmur

En hgjvandsmur har samme funktion som et dige og beskytter baglandet mod hgj-
vande. Muren skal derfor kunne modsta en forskel i vandtryk foran og bagved, for
ikke at vaelte. Er hgjvandsmuren udsat for bglgep8virkning kan der med fordel ud-
laegges sand og ral foran for at modvirke erosion eller betonmuren kan suppleres
med en skraningsbeskyttelse af sten.

Fodring af bagstranden
Brede klitter skabt ved strandfodring med sand kan tilbageholde vand som et dige.

Klitterne udggr sdledes en buffer mod akut erosion og vil i kraft af bredden forhin-
dre gennembrud og oversvgmmelse af baglandet.

Denne form for hgjvandsbeskyttelse bliver benyttet af Kystdirektoratet som pri-
meaere beskyttelse langs dele af Vestkysten.

Mobile beskyttelsesanlag
Mobil hgjvandsbeskyttelse i form af f.eks. Watertubes og sandsakke kan sattes
ind lokalt ved varsel om stormflod. En mobil hgjvandsbeskyttelse kan ikke sikre
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fuld beskyttelse og er ikke effektiv ved bglgepdvirkning, men kan minimere ska-
derne.

Omradet skal forberedes til beskyttelse med mobile Igsninger og herunder bgr der
sikres et jeevne underlag og mulighed for bortledning vand som fglge af overskyl.

Kombinerede Igsninger
Diger kan bygges sammen med skraningsbeskyttelse og dermed virke bade som
erosionsbeskyttelse og oversvgmmelsesbeskyttelse.

En hgjvandsmur kan kombineres med en foranliggende skréningsbeskyttelse, som
derved modvirker b&de erosion og samtidig tage energi ud af bglgerne samtidig
med, at hgjvandsmuren forhindre oversvgmmelse af baglandet.

Endeligt kan anlaegget kombineres med hgfder, bglgebrydere, rev eller flak pa ud-
satte straekninger, hvor sand og ral har sveere ved at blive liggende i tilstraekkelig
omfang.

Afledning af nedbgr
I forbindelse med anlaggelse af oversvgmmelsesbeskyttelse skal der tages hgjde
for vand fra baglandet og bglgeoverskyl, som skal kunne ledes veek.

Ofte anlaegges der en grgft langs bagsiden af oversvgmmelsesbeskyttelsen, der
kan lede vandet vak eller hvorfra vandet kan pumpes ud.

Der anlaegges typisk rgrudlgb gennem diget med hgjvandslukke.

Kystinspektion

Kysten i Nyborg Kommune blev inspiceret d. 1/9-2020 mellem kl. 12.00 og 20.00.
Kyststraekningen er i det fglgende inddelt i tre omrader:

e Kyststraekningen syd for Holckenhavn Fjord
e Holckenhavn Fjord, Nyborg og Knudshoved Flak
e Kyststraekningen nord for Storebaeltsbroen.

Kyststraekningen nord for Storebaeltsbroen, hvor der er taet bebyggelse langs van-
det, blev inspiceret med cykel. De to andre omréder blev inspiceret med bil, da
bebyggelse pa denne straekning er mindre taet. Denne del af kyststraekningen er
derfor kun inspiceret pd udvalgte delstraekninger baseret p& Klimatilpasningspla-
nen, hvor omraderne er beskrevet som fokusomrader, og som var tilgaengelig med
bil.

Vandstanden ved Slipshavn d. 1/9-2020 er vist i Figur 4.1. Vandstanden varierede
mellem 0 og +33 cmDVR90.
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Figur 4.1: M3It vandstand ved
Slipshavn d. 1/9-2020,
(DMLI.dk, 2020).

4.1

4.1.1

Figur 4.2: Oversigt over straek-
ning 1: Ahusene. Kysten blev
inspiceret mellem St. 30-35.

Ortofoto: 2019
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I de naeste 3 afsnit gennemgas de tre omrader enkeltvis. Hele kyststraekningen er
inddelt i stationeringslinjer baseret pa en linje, der fglger hele kysten i Nyborg

Kommune fra syd mod nord. Afstanden mellem stationeringslinjerne er cirka 20 m.

Oversigtskortene viser hver femte stationeringslinje. Der refereres dog ogsa til
stationeringslinjer ind imellem.

I afsnittet praesenteres de observationer, der er gjort under inspektionen, samt
terraenkoter pd stranden og skraenten, baseret pd Den Danske Hgjdemodel,
(Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, 2020). Kyststrategien og Igsnings-
kataloget for de enkelte straekninger praesenteres i Afsnit 10.

Kysten syd for Holckenhavn Fjord

Kysten syd for Nyborg er inspiceret med bil. Derfor var det kun mulig at tilga
stranden, hvor veje fgrte ned til kysten. Kysten er derfor inspiceret ved 4 lokalite-
ter.

Strakning 1: Ahusene - St. 0-50
Ortofoto af Ahusene med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.2
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Kysten blev inspiceret mellem St. 30-35. Ortofotoet indikerer, at beskrivelsen af
selve stranden er gaeldende for kyststreekningen mellem St. 0-50.

Stranden afsluttes af en skrdning med varierende topkote mellem +2,0 og +4,0
mDVR90. Bagstranden har teet vegetation i form af marehalm og rynket rose. Se-
dimentet pa stranden bestar sand og ral, se Figur 4.3. Kongshgj A har sin udmun-
ding til Storebzaelt mellem St. 20 og 25.En enkelt bygning ligger ned til stranden og
er beskyttet mod erosion af en skréningsbeskyttelse, se Figur 4.3 nederst.

Bortset fra denne bygning er behovet for erosionsbeskyttelse lille pd denne straek-
ning, da ralstranden pd straekningen har en beskyttende virkning, og da der er en
sikker afstand mellem bebyggelsen og stranden.

Kongshgj A passerer lige syd for raekken af huse, og kan give anledning til over-
svgmmelse.

Kyststrategien for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.1.

Figur 4.3: Foto af kyststreek-
ning Ahusene. Foto er taget
mellem St. 30-35.
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4.1.2

Figur 4.4: Oversigt over straek-
ning 2: Kongshgj. Kysten blev
inspiceret mellem St. 60-65

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— 42

— +4

— +6

Figur 4.5: Foto af strand ved
Kongshgj. Foto er taget mellem
St. 60-65.
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Straekning 2: Kongshgj - St. 55-125
Ortofoto af Kongshgj med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.4.

Kysten blev inspiceret mellem St. 60-65. Ortofotoet indikerer, at beskrivelsen af
selve stranden er gaeldende for kyststraeekningen mellem St. 50-125. Stranden af-
sluttes af en skrdning med varierende topkote mellem +2,0 og +4,0 mDVR90.

Stranden er smal og sedimentet bestdr af sand og ral. Stranden afsluttes af en
erosionsskraent daekket med vegetation med topkote i +4,0 mDVR90. Der findes
ingen erosionsbeskyttelse pa denne streekning. Der er ikke tegn pa, at skreenten
erodere de senere ar, da vegetationen er urgrt.

Behovet for erosionsbeskyttelse er lille pd denne straekning, da ralstranden pa
straeekningen har en beskyttende virkning, og da der ikke ligger bebyggelse bagved
stranden, som har behov for beskyttelse.

21

Nyborg Kommune Kyststrategi.docx



4.1.3

Figur 4.6: Oversigt over straek-
ning 3: T8rup Strand. Kysten
blev inspiceret mellem St. 205-
215.

Ortofoto: 2019
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Straekning 3: Tarup Strand - St. 145-255

Ortofoto af Taruo Strand med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.6.

Kysten blev inspiceret mellem St. 205-225. Inspektion af ortofoto indikerer, at be-
skrivelsen af selve stranden er geeldende for kyststraekningen mellem St. 145-255.
Stranden afsluttes af en skrdning med varierende topkote mellem +2,0 og +6,0

mDVR90. Mellem St. 165-250 findes der bebyggelse bag stranden. Sedimentet pa

stranden er hovedsagelig ral, Figur 4.7.

Mellem St. 205-225 afsluttes stranden af en skréning daekket af ral. Nogle steder
beskyttes skréningen med en skr@ningsbeskyttelse. Terraenet bag skraenten er

+2,0 mDVR90.
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Figur 4.7: Foto af strand og
skr8ning mellem St. 205-225,
som enten er beskyttet med ral
eller skr8ningsbeskyttelse.

Kystvejen er i den nordlige ende omkring St. 215 beskyttet med skréningsbeskyt-
telse, der er i darlig stand. Vejen ligger lige bagved skraningsbeskyttelse og er
derfor i fare for erosion, se Figur 4.8.

Figur 4.8: Foto af skr8ningsbe-
skyttelse, der beskytter Kystve-
jen mod erosion.

Hofderne er pa denne straekning i udmaerket stand, men har, visuelt bedgmt,
ringe kystteknisk effekt, hvilket indikerer at sedimentbudgettet er meget lille (der
er ikke noget sediment, der kan transporteres pd denne del af kyststraekningen).

Nord for St. 245 findes en bredere og naturlig strand med bade sand og ral. P&
denne straekning er der ikke hard kystbeskyttelse, men en raekke badebroer og et
slaebested.

Seerligt Kystvej er i fare for erosion og bgr beskyttes med en korrekt opbygget
skrdningsbeskyttelse. Langs den resterende kyststreekning ved Tarup Strand, er

husene trukket leengere tilbage. Faren ved erosion er derfor mindre her.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.2.
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4.1.4 Straekning 4: Kajbjerg Skov - St. 255-480
Ortofoto af Kajbjerg Skov med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.9.

Figur 4.9: Oversigt over straek-
ning 4: Kajbjerg Skov. Kysten
blev inspiceret mellem St. 360-
365.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— 42

— +4
—=£6

Kysten blev inspiceret mellem St. 360-365. Inspektion af ortofoto indikerer, at be-
skrivelsen er gaeldende for kyststreekningen mellem 270-445.

P& denne straekning er stranden opbygget af ral. Stranden er smal og afsluttes
med lille skreent med topkote i cirka +2,0 mDVR90.

Denne kyststraekning vurderes ikke at vaere truet af kronisk erosion, da stranden
bestdr af ral, som bglgerne ikke vil kunne transportere under en normale bglgefor-
hold.

Figur 4.10: Foto af ralstrand
ved Kajbjerg Skov St. 360.
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4.2 Holckenhavn Fjords munding, Nyborg og Knudsho-
ved Flak

4.2.1 Straekning 1: Daemning ved Holckenhavn Fjord
Ortofoto af Holckenhavn Fjord med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.11.

Figur 4.11: Oversigt over
streekning 1: Daemning ved
Holckenhavn Fjord.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

=147

— +4
——=46

Selve deemningen er lav, med en topkote pd omkring +1,3 mDVR90. Der er derfor
fare for at deemningen oversvgmmes i forbindelse med hgjvande. P& den vestlige
side er stenszetningen faldet sammen, eller deemningen har sat sig, hvilket forkla-
rer, at der ligger vand p& modsatte side af stensaetningen. Ved inspektionen var
stremmen i Fjorden udadgdende.

Figur 4.12: Foto af daemning.
Daemningen er enten faldet
sammen, eller stensaetningen
er uteet.

Stranden nord for fjordmundingen er smal. Sedimentet bestdr af sten og ral, se Fi-
gur 4.13 gverst.

Ved inspektionen var strgmmen i Fjorden udadgdende. Vandfgringen var tydelig

b&de ved deemningen og tangen ved fjordens munding, Figur 4.13 nederst. Tan-
gen er dynamisk og andrer form efter strgm og bglgeforholdene. Vandetilfgringen
til Holckenhavn Fjord er styret af deemningen, men ikke selve tangen.
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Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.3.

Figur 4.13: Foto af fjordmun-
dingen

@verst: Strand nord for mun-
dingen.

Nederst: Tangen syd for mun-
dingen.

4.2.2 Straekning 2: Kystvej og Holmen
Ortofoto af Kystvej og Holmen med angivelse af terreenkoter ses i Figur 4.14.

Figur 4.14: Oversigt over
streekning 2: Kystvej og Hol-
men.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— 42

— +4

— +6
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P& denne straekning findes der haver langs hele havnekanten. De beskyttes mod
erosion vha. skraningsbeskyttelser og palisadevaegge med bagvedliggende sten.
Erosionsbeskyttelsen er nogle steder i darlig stand. Figur 4.15 viser en palisade-
vaeg, som ser radden ud.

Figur 4.15: Foto af erosionsbe-
skyttelse foran haver langs
Kystvej. Palisadevaeggen er i
dérlig stand

Husene foran Kystvej og Holmen ligger i omkring kote +2,0 til +2,5 mDVR90. Der
er fare for erosion og udskridning af skr@ningen, hvis skréningerne ikke sikres med
en korrekt erosionsbeskyttelse.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.4.

4.2.3 Straekning 3: Gammel Faerge Havn, Knuds Hoved Flak og Slips-
havn
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terreenkoter ses i Figur 4.16.

Figur 4.16: Oversigt over
streekning 3: Gammel Faerge-
havn, Knuds Hoved Flak og
Slipshavn.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
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P& hver side af de gamle faergeterminaler findes en lille sandstrand. Bag vegetati-
onslinjen findes en lille klit med vegetation i form af marehalm, Figur 4.17 .Topko-
ten af klitten er omkring kote +2,0 mDVR90.

Figur 4.17: Foto af stranden i
Faergeterminalen.

Stranden langs med Knudshoved og omkring @stersg Sg er udlagt som Natura
2000 omr8de, habitatnatur. Mellem stranden og sgen stiger terraenet til mellem
41,2 og +1,6 m DV90. Her vokser der forskellige planter. P& det smalleste stykke
er landtangen ikke mere end 11 m bred. Sedimentet p& stranden er en blanding af
sand og ral, se Figur 4.18 gverst.

Figur 4.18: Stranden ved

Knudshoved. &

@verst: Landtangen, der adskil-
ler havet og @stersg Sg.

Nederst: Stranden ved Slips-
havn, der vender ud mod Ny-
borg Bugt.
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4.3

4.3.1

Figur 4.19: Oversigt over

streekning 1: Hjejlevej.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
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+2
+4
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Under stormflod vil omradet bag stranden blive overskyllet med vand. Der er ogsd
fare for, at der pd sigt kan ske brud i landtangen, hvilket vil fgre til en direkte for-
bindelse mellem havet og sgen.

Stranden ved Slipshavn ud mod Storebeelt er en ralstrand med bevoksning, se Fi-
gur 4.18 nederst. Terraenet omkring flere af bygningerne ved Slipshavn er i kote

+1,0 til +1,4 mDVR90.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.4.1.

Kysten nord for Storebaltsbroen
Kysten nord for Storebzeltsbroen er inspiceret med cykel.

Straekning 1 - St. 540-630. Hjejlevej
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.19.

‘.

Denne straekning bestar af en bred sandstrand. Stranden afsluttes med en lille klit
i kote +2,0 mDVR90 med taet voksende marehalm, se Figur 4.20. Terreenet foran
bygningerne er i kote +2,0 mDVR. P& denne straekning er de bagvedliggende byg-
ninger ikke i fare for erosion.
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Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.6 og 10.7.

Figur 4.20: Foto af bred sand-
strand, som afsluttes af lille klit
bagved.

4.3.2 Straekning 2 - St. 632-652. Ostergvej
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.21.

Figur 4.21: Oversigt over
Straekning 2: @sterspvej. (1

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— 42

— +4
i

Skreenten er beskyttet med store sten eller ral. Beskyttelsen beskytter ogsa stien
bag skréningen mod erosion. Mellem stenene og rallen vokser der vegetation i
form af marehalm og rynket rose, Figur 4.22.

Skraningsbeskyttelsen ser ud til at mangle et velfungerende filterlag, som kan
medfgre, at stenkastningen saetter sig. Desuden ser konstruktionen ud til at vaere
for lav.
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Figur 4.22: Foto af sten, der - o N - T
beskytter skraenten mod ero- _"'_' S

sion. Mellem stenene vokser
der marehalm og rynket rose.

Hofderne p& denne straekning er opbygget af sten, og nogle af disse er i udmaerket
stand, Figur 4.23. Sedimenttransporten gar generelt mod syd med tydelige luv-
sideaflejring og lzesideerosion. Hgfderne er sdledes virksomme p& denne straek-
ning. Skréningen er i fare for erosion, hvis den ikke sikres med en korrekt opbyg-
get erosionsbeskyttelse.

Kyststrategi for denne streekning er beskrevet i Afsnit 10.7.

Figur 4.23: Foto af stabil op-
bygget hofde.
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4.3.3

Figur 4.24: Oversigt over
Streekning 3: Skraeddergryden.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0
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Straekning 3 - St. 652-690. Skraaddergryden
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.24.

Stranden pa denne straekning afsluttes af en skraningen med topkote i +2,0
mDVR90.

Langs den sydlige del af straekningen mellem St. 650-670 afsluttes stranden med
et bredt beelte af rynket rose. Der er ingen erosionsskraent pa denne del af straek-
ningen.

Langs naeste delstraekning mellem St. 670-685 findes en lille erosionsskraent som
afslutning pa stranden. Der er udlagt betonfliser som erosionsbeskyttelse, se Figur
4.25 gverst.

P& den nordlige del af straekningen beskytter en lille stensaetning ved St. 695 den
bagvedliggende vej, Skraeddergryden, Figur 4.25 nederst. Stenen i beskyttelsen
ligger ikke stabilt og det er tvivisomt, om den er korrekt opbygget med geotekstil
og filterlag inderst.

Hofderne pd streekningen ligger med en afstand p8 omkring 15-30 m og er opbyg-
get af sten og trae. Tilstanden af hgfderne af meget varierende, men hgfderne har
generelt en lokal effekt med tydelig luvsideaflejring (mod nord) og leesideerosion
(mod syd), hvilket indikerer sydgdende nettosedimenttransport.

Sedimentet er en blanding af sand og ral. Skréningen og dermed de bagvedlig-
gende veje og stier er i fare for erosion under en storm, hvis skraningen ikke sik-

res med en korrekt erosionsbeskyttelse.

Kyststrategi for denne streekning er beskrevet i Afsnit 10.7 og 10.8.
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Figur 4.25: Foto af skr8nings-
beskyttelse.

@verst: Mur opbygget af beton-
fliser.

Nederst: Lille skr8ningsbeskyt-
telse, der beskytter bagvedlig-
gende vej.

4.3.4 Straekning 4 - St. 690-743. Strandalléen
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.26.

Figur 4.26: Oversigt over
Streekning 4: Strandalléen.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— 42

— +4

— +6
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P& denne straekning afsluttes stranden af en skraent, hvis topkote stiger fra syd
mod nord. Ved St. 690 er topkoten +2,0 mDVR90, mens den mellem St. 708-743
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Figur 4.27: Foto langs straek-
ningen.

@verst: Skreenten er daekket af
taet bevoksning. Foden af
skreaenten er beskyttet med en
mur.

Nederst: Stranden er smal mel-
lem St. 698-713.
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er i +6,0 mDVR90. Skraenten er daekket med tset bevoksning, se Figur 4.27
gverst. P& hele straekningen findes der bebyggelse bag skr8ningen. Skréningen er
flere steder beskyttet mod erosion af en mur eller skrdningsbeskyttelse. Stranden
er mellem St. 698-713 meget smal, Figur 4.27 nederst. Dette forventes, at skyl-
des kronisk erosion.

Der er pa hele denne streekningen anlagt en mur ved foden af skreenten. Under en
storm sker erosionen derfor primaert af stranden og kun i begraenset omfang ind i
skraenten.

P& hele straekningen, findes der hgfder, som er opbygget af bade sten og trae, med
en afstand pa omkring 15-30 m. Hgfderne er flere steder faldet sammen, men
flere har dog ogsa en lokal effekt med tydelig luvsideaflejring (mod nord) og lze-
sideerosion (mod syd).

Sedimentet pa stranden er en blanding af sand og ral. Flere steder vokser der ma-
rehalm for foden af skraningen.

Skraningen og de bagvedliggende bygninger i fare for erosion, hvis skraningen
ikke sikres med en korrekt opbygget erosionsbeskyttelse. Under en storm er der
risiko for, at der sker erosion foran murene og at disse dermed undermineres. Mu-
rene bgr derfor erosionssikres med en skrdningsbeskyttelse.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i 10.8.
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4.3.5

Figur 4.28: Oversigt over
streekning 5: Teglvaerksskoven.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0
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——=£6

Figur 4.29: Foto af skraenten.

@verst: Skr8ning beskyttet med
skr8ningsbeskyttelse med top-
kote i +2,0 mDVR90. Hgfderne
er p8 denne del af straekningen
er opbygget af trae, og har en
tydelig luvsideaflejring (mod
nord) og laesideerosion (mod
syd), hvilket indikerer en syd-
ligg8ende sedimenttransport.

Nederst: Ubeskyttet skraent
med topkote i +6,0 mDVR90.
Det ser ud til af en skr8nings-
beskyttelse er faldet sammen
leengst fremme i billedet.
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Straekning 5 - St. 743-838. Teglvaerksskoven
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.28.

Stranden pa denne straekning afsluttes af en skraent. Skraentens topkote er pa for-
ste og sidste del af straekning i kote +6,0 mDVR90. Skraenten er flere steder ube-
skyttet pa disse to delstraekninger.

P& den midterste del mellem St. 766-816 afsluttes stranden med en lille skraning
med topkote i +2,0 mMDVR90. Mellem St. 775-800 er skraningen beskyttet med en
lille skr@ningsbeskyttelse, Figur 4.29 gverst. Pa resten af straekningen vokser der
vegetation pa skraningen.

- .
- " - . ‘z_—-._K .
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4.3.6

Figur 4.30: Oversigt over
streekning 6: Skaboeshuse.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
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P& den nordlige del mellem St. 807-883 ligger der en park eller have bag skraen-
ten. Skraenten er flere steder uden vegetation, hvilket indikerer, at skraenten ind-
imellem er eksponeret for bglgepdvirkning. Det ser ud til, at en skr@ningsbeskyt-
telse er faldet sammen p& en mindre delstraekning, se Figur 4.29 nederst. Foran
skreenten vokser der marehalm, og der ligger en breemme af ral.

P& hele straekningen findes der hgfder opbygget af sten eller tree. Afstanden mel-
lem hgfderne er omkring 40 m. Tilstanden af hgfderne varierer. Nogle steder er de
faldet sammen, mens man andre steder ser en lokal effekt med luvsideaflejring og
laesideerosion, se Figur 4.29, gverst.

Stranden varierer lidt i bredde. Sedimentet pa stranden er en blanding af sand og
ral, se Figur 4.29. Under en stormflod vil der kunne ske erosion af skraningen.

Kyststrategi for den nordlige del af denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.9.

Straekning 6 - St. 833-870. Skaboeshuse
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terreenkoter ses i Figur 4.30
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P& denne straekning afsluttes stranden af en skraning med en topkote i +4,0
mDVR90. Skraningen har flere steder taet bevoksning, se Figur 4.31, men er en-
kelte steder ogsd beskyttet med en skraningsbeskyttelse. P& hele streekningen fin-
des der bebyggelse bag skraenten.

Figur 4.31: Foto af skr8ningen
med teet bevoksning. Hofderne
er flere steder i d8rlig stand.

Traehgfder findes pd hele straekningen, flere er i dérlig stand med tydelige mellem-
rum mellem treepaelene, Figur 4.31. Sedimentet p& stranden er en blanding af
sand og ral. Foran skranten vokser der flere steder marehalm, og der ligger en
breemme af ral.

Bygningerne bag stranden er ikke i fare for oversvgmmelse. Med den nuvarende
bevoksning pa8 skraenten vurderes kystlinjen at vaere stabil i dag. Dog vil der veere
risiko for erosion af skraenten i fremtiden med de stigende havspejl og den resulte-
rende stgrre bglgepdvirkning.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.9.

4.3.7 Straekning 7 - 870-950. Grgnnehave Strandcamping
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terreenkoter ses i Figur 4.32.

Figur 4.32: Oversigt over
Streekning 7: Gregnnehaven
Strandcamping.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
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Figur 4.33: Foto af skraenten.

@verst: Skr8ningen er daekket
med teet bevoksning.

Nederst: Skr8ningen st8r ube-
skyttet.
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Stranden pa denne straekning afsluttes af en skraning med topkote er i +2,0 m
DVR90. Enkelte steder findes der bebyggelse bag skraningen.

P& den sydlige del af streekningen mellem St 870-942 er skréningen daekket af taet
bevoksning, se Figur 4.33 gverst. Nogle steder er skr@ningen fri for bevoksning, se
Figur 4.33 nederst.

Nord for St. 942 er skraenten beskyttet af stenkastning bestdende af blanding af
sten og beton, placeret tilfeeldigt. Beskyttelsen er i darlig stand, Figur 4.34.

38

Nyborg Kommune Kyststrategi.docx



Nyborg Kommune - Teknisk forvalt- 14. Januar 2021 www.niras.dk

ning

Figur 4.34: Foto af stenkast-
ning mellem st. 942-950. Ste-
nene/betonen ligger ikke stabilt
og har ikke tilstreekkeligt filter-
lag.

Mellem St. 880-910 ligger der hgfder pd stranden med en afstand pa omkring 30-
50 m. Hgfderne er opbygget af bdde af sten og trae og er flere steder i darlig
stand. En del er faldet sammen, s& vandet nemt kan stramme hen over hgfderne,
Figur 4.35. Der er dog stadig en lille tendens til en luvsideaflejring og laesideero-
sion.

Figur 4.35: Foto af hgfde, der
er faldet sammen.

Sedimentet p& stranden er en blanding af sand og ral. Nedenfor skraningen vokser
der flere steder marehalm, og der ligger en breemme af ral.

Da streekningen er ubebygget, er behovet for erosionsbeskyttelse lille.

39

Nyborg Kommune Kyststrategi.docx



4.3.8

Figur 4.36: Oversigt over
Streekning 8: Drejet og Nordhu-
sene.

Ortofoto: 2019
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Figur 4.37: Ubeskyttet skraent
mellem St. 985-995. Hgfden,
der ses pé billedet, ligger i slut-
ningen af den ubeskyttede
streekning, og er den eneste
hofde p8 straekningen.
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Straekning 8 - St. 950-1045. Drejet og Nordhusene
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terreenkoter ses i Figur 4.36

Kontourlinje
(mDVR90)

P3 stgrstedelen af denne straekning afsluttes stranden af en skraning med topkote
i +2,0 m DVR90 med bebyggelse bagved. Mellem St. 985- 995, afsluttes stranden
af en ubeskyttet skreent med topkote i +4,0 mDVR90 og uden bebyggelse bagved.
Ved slutningen af straekningen ligger der dog en enkelt hgfde (St. 993). Foran den
ubeskyttede skraent vokser der marehalm og anden bevoksning, Figur 4.37.

Sedimentet pd stranden er en blanding af sand og ral, se Figur 4.38.

Langs de bebyggede straekninger beskyttes skraningen mod erosion med vegeta-
tion, stenkastninger eller en lille mur opbygget af sten eller beton, Figur 4.38.
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Figur 4.38: Skr8ningen er be-
skyttet med en stenkastning
eller en mur opbygget af sten
eller beton. Flere steder er
skr8ningen daekket af vegeta-
tion i form af grees eller rynket
rose.

P& hele streekningen, pa neer langs den ubebyggede del mellem st. 985-995, ligger
der hgfder med en afstand p& 15-30 m. Langs den nordlige del af straekning fra St.
995-1045 er hgfderne opbygget af sten, mens hgfderne pa den sydlige del mellem
St. 955-985 er en blanding af sten-, trae- og betonhgfder, Figur 4.39.

Der er flere steder huller i hgfderne, hvor vandet kan stremme i gennem, hvilket
begraenser hgfdens effekt. Ved andre hgfder ses luvsideaflejring og laesideerosion
(sydgdende transport), Figur 4.39 nederst.

Med den nuvaerende bevoksning og beskyttelse af skraenten vurderes kystlinjen at
vaere nogenlunde stabil i dag. Dog vil der vaere risiko for erosion af skraenten i

fremtiden med det stigende havspejl og dermed ggede bglgepdvirkning.

Kyststrategi for denne streekning er beskrevet i Afsnit 10.10.
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Figur 4.39:

@verst: Hofde p& den nordlige
del af strackning mellem St.
980-995. Hgfden er i udmeaerket
stand.

Midten: Billede af betonhgfde,
der afsluttes med sten p§ stran-
den.

Nederst: Treehgfde, hvor man
tydeligt ser en luvside (syd) og
leeside (nord).

4.3.9 Straekning 9 - St. 1045-1075. Jydeodden
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.40.

Figur 4.40: Oversigt over
Straekning 9: Jydeodden.

Ortofoto: 2019
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Figur 4.41: Foto af ubeskyttet
skraent.

4.3.10

Figur 4.42: Oversigt over
Straekning 10: Kokhaven.

Ortofoto: 2019
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P& denne straekning afsluttes stranden med ubeskyttet skraent med en topkote i
+4,0 til 46,0 mDVR90. Langs skraenten findes med spredt bevoksning. P3 stran-
den ligger ral og sten, se Figur 4.41. Erosion af skraenten er med til at fodre de
nedstrgmsliggende kyststraekninger.

Ved St. 1045 ligger et hus beskyttet med en stenkastning og en hgfde. Hgfdens
laeside er nord for hgfden, mens der er laesideerosion syd for hgfden foran huset
og stenkastningen. Hvis hgfden skal fungere, bgr den flyttes syd for huset.

Ud over dette ene hus, er der ikke bebyggelse pa straekningen.

Straekning 10 - St. 1075- 1090. Kokhaven
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.42.

Straekningen afsluttes med skréning og er hovedsagelig uden bebyggelse.

Mellem St. 1075-1080 ligger der fire huse bag skraningen. Her beskytter en sten-
kastning eller betonmur skrédningen mod erosion. Der er ikke erosionsbeskyttelse
foran muren. Selve husene ligger i kote +4,0 mDVR90 og er dermed ikke
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oversvgmmelsestruede. Til gengaeld er skr@ningen i fare for erosion, hvis den ikke
sikres med en korrekt erosionsbeskyttelse.

Figur 4.43: Skr8ningsbeskyt-
telse foran bebyggelse.

Mellem St. 1080-1090 falder skraningens topkote til +2,0 mDVR90.

P3 farste del mellem St. 1080-1085 findes der tzet bevoksning pa skraenten, be-
stdende hovedsagelig af rynket rose, Figur 4.44.

P& sidste del mellem St. 1085-1090 er skréningen stejl og ubeskyttet med spredt
vegetation. Sedimentet er en blanding af ral og sand.

Kyststrategi for denne streekning er beskrevet i Afsnit 10.11.

Figur 4.44: Skr8ning med be-
voksning.
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4.3.11

Figur 4.45: Oversigt over
Straekning 6: Strandlgkkevej,
Kabinettet og Breendeskovvej.

Ortofoto: 2019
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Figur 4.46: Foto af skr8ningsbe-
skyttelse p8 streekningen mel-
lem St. 1090-1112. Stranden er
her smal. Dette kan b8de skyl-
des, at beskyttelsen er bygget
ud p8 stranden, og en gget ero-
sion af stranden for8rsaget af
skr8ningsbeskyttelsen.
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Straekning 11 - St. 1090-1170. Strandlgkkevej, Kabinettet og

Brandeskovvej
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.45.

Stranden afsluttes pa hele straekning af en skraning med bagvedliggende bebyg-
gelse. Topkoten af skrdningen varierer pa streekningen mellem +2,0 og +4,0
mDVR90. Sedimentet pa stranden bestar hovedsageligt af sand.

P& den sydligste del af streekningen mellem St. 1090-1112 stiger topkoten af skr&-
ningen til +4,0 mDVR90. Store skréningsbeskyttelser eller mure, som ogsa er byg-
get ud pd stranden, beskytter skrdningen med erosion, Figur 4.46. Stranden er
derfor smal her.

Flere af murene beskyttes mod erosion af en skréningsbeskyttelse foran. Skré-
ningsbeskyttelserne pa straekningen er generelt i udmaerket stand, men er enkelte
steder faldet sammen.

45

Nyborg Kommune Kyststrategi.docx



Figur 4.47: Foto af stranden og
skr8ningen bag stranden mel-
lem st. 1112-1145. Skr8nings-
beskyttelsen p8 straekningen er
meget varierende. Stranden
foran er bred.
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P& den midterste del af straekningen mellem St. 1112 -1138 er skrdningens top-
kote +2,0 mDVR90, mens den mellem St. 1138-1145 er +4,0 mDVR90. Skranin-
gen beskyttes mod erosion vha. stenglacis, ral, mur af sten eller beton eller vege-
tation. Vegetationen er nogle steder rynket rose eller graes, Figur 4.47. Tilstanden
af skr@ningsbeskyttelsen er meget varierende.

P& den nordlige del af streekningen mellem st. 1145-1170, nar haverne ned til
stranden, Figur 4.48. Skréningen er mange steder beklaedt med graes, andre ste-
der vokser der rynket rose eller lignende. Bevoksningen giver en lille beskyttelse
af skr@ningen under en stormflod. Skraningen har topkote i +2,0 mDVR90. Foran
enkelte huse er der en hgjvansmur bag skréningen. Stranden er bred uden hgfder
og afsluttes med vegetation i form af marehalm. Marehalmen holder pd sandet og
har flere steder dannet en lille klit foran haverne, som deemper bglgerne under en
flodstorm, Figur 4.48.
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Figur 4.48: Foto af stranden og
skr8ningen bag stranden mel-
lem st. 1145-1170.

Mellem st. 1090-1122 ligger der hgfder pa stranden med en afstand p& omkring
10-30 m. Flere af hgfderne er faldet sammen og overskylles dermed af vand. An-
dre steder bestdr hgfderne af et lag store sten, hvor vandet nemt kan strgmme i
gennem, Figur 4.49. Effekten er hgfderne vurderes at veere begranset.

Figur 4.49: Foto af hofder.

@verst: Hofde er faldet sam-
men og overskylles af vand.

Nederst: Hgfde best8r af et lag
store sten, hvor vandet kan
stromme i gennem.

47

Nyborg Kommune Kyststrategi.docx



Nyborg Kommune - Teknisk forvalt- 14. Januar 2021 www.niras.dk

ning

Med den nuvarende bevoksning og beskyttelse pa skradningen vurderes kystlinjen
at vaere nogenlunde stabil i dag. Dog vil der vaere risiko for erosion af skraenten i
fremtiden med de stigende havspejl og den dermed ggede bglgepdvirkning. En-
kelte huse langs stranden er bygget helt ud til skrdningen. Husene er derfor truet
af erosion, hvis de ikke sikres med en ordentlig erosionsbeskyttelse.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.11.

4.3.12 Straekning 12 - St. 1170-1190. Sglyststrand
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terreenkoter ses i Figur 4.50

Figur 4.50: Oversigt over
Straekning 12: Sglyststrand.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— +2

— +4

— +6

Langs straekningen mellem st. 1170-1190 afsluttes stranden med en skraent med
bevoksning, Figur 4.51. Skraentens topkoten er cirka +6,0 mDVR90. Ved St. 1190
er skraenten beskyttet af en form for betonmur. F& andre steder er skraenten be-
skyttet af en form for stensaetning. Stenene er lagt tilfaeldigt med huller mellem
stenene. Stenene tager lidt af bglgekraften, men der vil stadig kunne ske erosion
af skraenten.

Figur 4.51: Foto af skr8ningen
med bevoksning. P8 den bager-
ste del af stranden op mod
skraenten vokser der mare-
halm. Bagstranden er daekket
af ral.
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Hofderne pa streekningen ligger med en afstand pa omkring 30-35 m. Hgfderne er
faldet sammen, og der Igber derfor vand henover. Effekten af hgfderne er derfor
lille, Figur 4.52.

Skreenten udsaettes til daglig ikke af bglgepdvirkning, men under en stormflod vil
der kunne ske erosion af skraenten. Der er ingen bebyggelse bag kystlinjen pa
denne straekningen. Behovet for kystbeskyttelse er derfor lille.

Figur 4.52: Foto af hofde, der
er faldet sammen.

4.3.13 Straekning 13 - St. 1190-1255. Nordgstvej, Andkaer Strand og
Dinestrup Strand Syd
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.53

Figur 4.53: Oversigt over
Streekning 13: Nordgstvej,
Andkeer Strand og Dinestrup
Strand Syd.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— +2

— +4

— +6

P& denne straekning afsluttes stranden af en skr@ning med en topkote, der varierer
mellem +2,0 og +4,0 mDVR90.

P& nzer mellem St. 1230-1240 findes der bebyggelse bag skr§ningen. Der er ikke
hofder pa denne straekning. Skraenten mellem St. 1230-1240 er ubeskyttet. Dog
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Figur 4.54: Foto af straekningen
uden bebyggelse bagved.
Skreenten er her ubeskyttet.
Dog beskytter vegetationen og
stenene lidt mod erosion af
skraenten.

Figur 4.55: Foto af straekningen
mellem St. 1190-1220.

@verst: Stranden er smal og
sedimentet er en blanding af
sand og ral. Betonmuren p§ fo-
toet er ikke beskyttet mod
fronterosion.

Nederst: Igangvaerende anlaeg-
gelse af stenseetning. Rallet
foran betonfoden, beskytter
mod fronterosion.
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er der flere steder spredt vegetation p& skraenten og foran skreenten, hvor der
ogsa ligger sten, som beskytter skreenten mod erosion, Figur 4.54.

P& den sydlige del af streekningen mellem St. 1190-1220 er stranden smal, og der
findes ral pd stranden, Figur 4.55 gverst. Skraningen er flere steder beskyttet med
betonmur uden skraéningsbeskyttelse foran. Enkelte steder bestar erosionsbeskyt-
telsen af stenglacis, graesarmeringsfliser eller en stensaetning. Et sted er der ved
at blive anlagt en stensaetning, Figur 4.55 nederst. Muren ser dog ud til at veere
for lav og vil derfor ikke forhindre erosion i skraningen i forbindelse med storm-

flod.
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Figur 4.56: Foto af straekning
mellem St. 1220-1255.

@verst: Stranden er p§ den
nordlige del af straekningen
bred og best8r primaert af sand
Flere steder afsluttes stranden
af ral.

Nederst: Stabil stensaetning p8
skr8ning med bevoksning mel-
lem stenene.

Nyborg Kommune - Teknisk forvalt- 14. Januar 2021 www.niras.dk

ning

Langs den nordlige del af straekning, St. 1220-1255, er stranden bred og forholds-
vis flad. Langs den bagerste del af stranden ligger der ral pa flere straekninger, og
der vokser marehalm eller anden vegetation bagved, Figur 4.56 gverst, mens der
pd andre straekninger blot er sand foran skraningen, Figur 4.56 nederst. Skranin-
gen beskyttes mod erosion af taet bevoksning, nogle gange kombineret med en
skrdningsbeskyttelse, Figur 4.56 nederst. Tilstanden af beskyttelsen varierer me-
get. Nogle steder er skraningsbeskyttelsen faldet lidt sammen, mens den andre
steder ser stabil ud med en fornuftig stenstgrrelse.
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4.3.14

Figur 4.57: Oversigt over
Straekning 14: Dinestrup
Strand Nord.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— 42

— +4
——=£6

Figur 4.58: Foto af hofderne p8
Streekning 3. Hgfden varierer
lidt i hgjde, og foran hofden lig-
ger mindre sten. Dette kan
skyldes, at hgfden er faldet lidt
sammen.
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Vegetationslinjen ligger i omkring kote +2,0 mDVR90, mens husene ligger om-
kring kote +4,0 mDVR90. Afstanden fra foden af skraningen til naermeste bebyg-
gelse er 4-6 m. Bebyggelsen er truet af erosion, hvis skrdningen ikke sikres med
en korrekt opbygget skrdningsbeskyttelse.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.12.

Straekning 14 - St. 1255-1285. Dinestrup Strand Nord
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.57.

P& denne straekning afsluttes stranden af en skr@ning med topkote i cirka +4,0
mDVR90. Langs hele straekningen ligger der sma hgfder. Hgfderne ligger tzet, og
flere steder er afstanden mellem hgfderne ikke mere end 25 m. Hgfderne er i ud-
meaerket stand. Dog ligger stenene i nogle af hgfderne lidt spredt, og det ser ud
som om, hgfderne nogle steder er faldet lidt sammen, Figur 4.58.

Hofderne har en lokal virkning, og bremser en del af den nordgdende sediment-
transport.
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Den sydlige del af straekningen mellem St. 1255-1260 bestar af et lille fremspring
pa kysten uden bagvedliggende bebyggelse. Skreenten er daekket med vegetation i
form af krat, mens der pa stranden er buske, marehalm, ral og sten.

P& den resterende del af straekningen mellem St. 1260-1290 findes der bagvedlig-
gende bebyggelse, som beskyttes af forskellige former for skrdningsbeskyttelse
sdsom stensaetning, betonmure og stenglacis?, Figur 4.59. Foden af murene eller
skraningen beskyttes flere steder mod erosion af sten eller fliser. Foran beskyttel-
sen er der flere steder pd stranden vegetation i form af marehalm og lignende.
Skraningsbeskyttelserne er i forskellig stand. Nogle skr@ningsbeskyttelser er sta-
bile, mens stenene i andre ligger lidt mere spredt, hvor der under en storm vil
kunne ske erosion, der i sidste ende kan underminere beskyttelsen. Det er vigtigt,
at lodrette mure beskyttes mod erosion ved at etablere en stabil skr@ningsbeskyt-
telse foran muren.

Figur 4.59: Foto af forskellige
former for erosionsbeskyttelse.

@verst ses en lodret muropbyg-
get af beton og stenglacis.

Nederst ses en strackning, hvor
skr8ningen er beskyttet med
bevoksning i form af rynket
rose og en straekning, hvor
skr8ningen er beskyttet af en
stensaetning.

Sedimentet pa stranden bestdr hovedsagelige af sand.

Vegetationslinjen ligger i omkring kote +2 mVR90. Afstanden fra foden af skranin-
gen til naermeste bebyggelse er omkring 5-7 m, hvor den er mindst. Bebyggelsen
ligger hgjt i omkring kote +4,0 mDVR90. Husene er derfor ikke i fare for

! Stenglacis er sten stgbt i beton.
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oversvgmmelse. Til gengzeld er skr@ningen og dermed bebyggelsen i fare for ero-
sion, hvis den ikke sikres med en erosionsbeskyttelse.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.13.

4.3.15 Straekning 15 - St. 1285-1365. Risingevej
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.60.

Figur 4.60: Oversigt over
Streekning 15: Risingevej.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— +2

— +4

— +6

P& denne straekning afsluttes stranden med en skraent pa topkote i cirka +4,0
mDVR90. Der vokser sedimentation pa bagstranden og p8 skraenten, Figur 4.61.
Sedimentet er en blanding af ral og sten.

Figur 4.61: Foto af erosions-
skraenten. Der er vegetation p8
stranden og p§ skreenten.

Den sydlige del af straekningen fra St. 1285-1325 fremstar som et fremspring pa
kysten, hgjst sandsynlig fordi jorden her bestdr af moraene. P& denne del af kysten
ligger der en del store sten, som medfgrer, at den kroniske erosion er mindre her,
Figur 4.62.
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Figur 4.62: Foto af den sydlige
del af straekningen. Der ligger
mange store sten p8 stranden.

4.3.16

Figur 4.63: Oversigt over
Straekning 16: Kavslunde A.

Ortofoto: 2019

Kote (mDVR90)
—0

— 42

— +4

— +6
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Stenene og rallen pa stranden beskytter skraenten mod bglgepdvirkning, men un-
der en storm vil der ske erosion af skraenten. Der er ingen bebyggelse bag kystlin-
jen pa denne straekningen. Behovet for kystbeskyttelse er derfor lille.

Straekning 16 - St. 1365-1395. Kavslunde A
Ortofoto af kyststraekningen med angivelse af terraenkoter ses i Figur 4.63.

Straekningen er beskyttet med en kombination af hgfder og skraningsbeskyttelse,
se Figur 4.63. Hgfderne er opbygget af beton og beskyttet med sten.

Hofderne fremstdr i udmaerket stand, dog er der observeret revner i betonen og

stenene omkring betonhgfderne ligger spredt, hvorved beskyttelsen af hgfden er
reduceret, Figur 4.64: Foto af betonhgfde med omkringliggende sten. Figur 4.64.
Der ligger 7 hgfder pd straekningen.
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Figur 4.64: Foto af betonhgfde

med omkringliggende sten.

Stenene ligger spredt, hvilket

indikerer at stenbeskyttelsen

ikke er stabil og at de under en

storm vil kunne blive flyttet
rundt.

Figur 4.65: Foto af stenglacis
og betonmur.
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Skraningsbeskyttelsen bestar af stenglacis langs hele straekningen med en topkote
i cirka +4,0 mDVR90. Beskyttelsen fremstar i udgangspunktet i nogenlunde stand.
Der er bevoksning mellem fugerne i den gverst del af glaciset.

Vegetationen vil gradvist reducere glacisets styrke i takt med, at fugerne mellem
stene revner. Stranden er eroderet vaek og konstruktionen er sdledes eksponeret
for bglger under normale vandstandsforhold. Hvor Klintevej/Risingevej krydser
Kavslunde & afsluttes skréningsbeskyttelsen af en betonmur, Figur 4.65.

Den lave strand bestér af sand og ral.

Der er observeret nordgdende sedimenttransport med luvsideaflejring pd den syd-
lige side af hgfderne og laesideerosion nord for. Hgfderne vurderes sledes at have
en effekt.

Skraningsbeskyttelsen beskytter Risingevej imod akut erosion. Der er ingen be-
byggelser bag skréningsbeskyttelsen p& denne straekning bortset fra enkelte bade-
hytter. Med de eksisterende erosionsbeskyttelse vurderes kystlinjen at veere stabil
i dag. Der er dog bevoksning pd skraningsbeskyttelsen, hvilket indikerer svaghe-
der i beskyttelsen. Det er dog sveert at vurdere, om det vil kunne medfgre brud
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under en storm. Dog ma det forventes, at iseer skraningsbeskyttelsen skal forsteer-
kes, nar havspejlet stiger.

Kyststrategi for denne straekning er beskrevet i Afsnit 10.14.
5 Metocean data

5.1 Vandstand

5.1.1 Normal vandstand
Ifglge Den Danske Havnelods er forskellen mellem middelspringtidshgjvande og
middelspringtidslavvande ca. 0,3 m i Nyborg Havn (Geodatastyrelsen, 2020).

5.1.2 Ekstrem vandstand
Ifglge Den danske Havnelods vil storme fra vest-nordvest og nordgst medfgre hgj-
vande omkring Nyborg, mens storme fra syd-sydvest og sydgst vil resultere i lav-
vande omkring Nyborg.

Kystdirektoratet har udarbejdet en hgjvandsstatistik baseret p& vandstandsdata
fra 67 mélestationer. Omkring Nyborg Kommune findes der en statistik for Slips-
havn baseret pd 127 &rs maledata. Hgjvandsstatistikken for Slipshavn er gengivet
i Figur 5.1, (Kystdirektoratet, 2018).

Figuren viser, at vandstanden ved Slipshavn er +1,49 mDVR90 ved en 50 ars
stormhaendelse i dag, mens den er +1,55 mDVR90 ved en 100-arshandelse i dag.
Nederst i Figur 5.1 ses det yderligere, at vandstanden inden for de sidste 30 ar har
veeret over +1,40 mDVR90 3 gange.

COWI har udarbejdet hgjvandsstatistikker for Realdania for bla. Nyborg, der inklu-
derer dokumenterede historiske stormfloder og derfor flere ekstremhaendelser,
end der inkluderes i hgjvandstatistikken fra KDI. De historiske stormfloder har dog
ikke betydning for hgjvandstatistikken for Nyborg. En 20, 50, 100-8rshaendelse i
2015 er ifglge COWIs analyser +138, +148 og +156 cm, og dermed kun 1 cm
stgrre end statistikken fra KDI.
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Figur 5.1: Hgjvandsstatistik for
Slipshavn, (Kystdirektoratet,
2018).

5.1.3

Nyborg Kommune - Teknisk forvalt- 14. Januar 2021 www.niras.dk

ning

Slipshavn

Heandelse [ar] 20 50 100 -

Vandstandfem] 139 149 155 [ 22 -
Watinge vaari;r‘?‘\ 55,3° N == :
108°E

Byl
L]

Stationsnummer: DMI 28234
pertode: 01011850 - 01.03.2017
igden: 1268 ar

| e

=

Hogsbalie
Datagrundlag for ekstremanalyse

Afckaringsnivesu foml 14

Detrending faktor ift. middelvandstand 1 2017 [cmlk 594
Bemmrkninger Siude Strand
Ingen

Modelparametre
Lognormal fordeling, - 4840 o: 0106

Middeltidshndelser
Wandstand icml = Returvaerdier, Lognormal fordeling . == === 955 konfidensgrasnsa

e ]

240 - ——— ——

20 (e———r - = R " L e e dn ]

is] L] 1000
Micaeitidsatstanc [ar]

Hpjeste registrerede vandstande [cm]i DVR90

L november 2006 w7 S november 1945 26 4, |anuar 1954 21 7. naverriber 1985 &
21 februar 1953 57 22, december 1954 126 3. februar 1985 120 2. marts 2008 &
6. december 2013 e 31. decemiber 1904 124 3C. novernber 1988 na 1. januar 1995 )it
5 november 2007 131 15. februar 1989 124 4, [aruar 1976 IF 24 oktober 1921 T4
20, novernber 1973 123 6. januar 2012 123 25 december 1588 i 5. Jarwar 2017 n4
L A @ :‘s‘gz;:im{nh!edet
64 Hevancssstsiy X0 OROZ20S Kystdirekloratet

Klimarelateret havspejlsstigning
Vandstanden i verdenshavene forventes at stige i fremtiden som fglge af global
opvarmning.

DMI har udarbejdet et klimaatlas, (DMI, 2020), hvor stgrrelsesordenen p& de for-
ventede klimaforandringer for Danmark samles.

Klimaatlasset tager desuden hgjde for den isostatiske landhavning. Ved Nyborg er
landhaevningen omkring 0,8 mm/ar, (Kystdirektoratet, 2018)
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Figur 5.2: /Endring i middel-
vandstang frem til §r 2100 om-
kring Nyborg. De fede linjer i
sgjlediagrammet angiver det
bedste bud p8 havspejlstignin-
gen, (DMI, 2020).

5.1.4
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Klimaatlasset er opdateret med de nyeste tal fra The Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), (Oppenheimer, et al., 2019). IPCC arbejder med fire kli-
mascenarier benavnt RCP. For at give et indtryk af klimascenariernes betydning,
undersgges havspejlsstigningen for to klimascenarier;

e RCP4.5, som er et optimistisk scenarie, hvor det forventes, at klimap&virknin-
gen stabiliseres med en forventet temperaturstigning pa 2 grader celsius i ar
2100 til fglge.

e RCP8.5, som er et mere pessimistisk scenarie, hvor udledningen af drivhusgas-
ser fortsaetter som i dag med en forventet temperaturstigning pd 4 grader cel-
sius i ar 2100 til fglge.

Sandsynlighedsintervallet for havspejlsstigninger ved Nyborg er for perioden 2041-
2070 0,03-0,41 m ved klimascenarie RCP4.5 og 0,02-0,50 m ved klimascenarie
RCP8.5, som vist i Figur 5.2. DMI’s nuveerende bedste bud p& havspejlsstigningen
for de to klimascenarier er henholdsvis 0,22 og 0,26 m, angivet med en linje i s@j-
lediagrammet i Figur 5.2. Mellem &r 2070-2100 er DMI's nuvaerende bedste bud
pa havspejlsstigningen for de to klimascenarier henholdsvis 0,36 og 0,54 m.

Andring i middelvandstand
Storebzelt Sydvest, hele &ret

125
100
75
E 50 o
25 —
0
<3 [} o o
Start arhundrede Midt arhundrede Slut arhundrede
2011-2040 2041-2070 2071-2100

Reference (1981-2010): 0 cm
@ Middel CO2-niveau (RCP4.5) @ Hojt CO2-niveau (RCP8.5)

v20202 17/9/2020 09:02

I forbindelse med almindelige kystprojekter, hvor der ikke er stor risiko for alvor-
lige skader og tab af menneskeliv i forbindelse med stormflod, og hvor det er for-
holdsvist let senere at reparere og forstaerke konstruktionerne, anbefaler NIRAS at
benytte DMIs middelestimat.

I Risikostyringsplanen for Nyborg er havspejlsstigningerne fremskrevet frem til
2115 og er, hvis der ogsd tages hgjde for landhaevningen, +0,73 m.

Designvandstand p3a dybt vand

Nyborg Kommune har valgt, at der i denne rapport tages udgangspunkt i en 100-
drshaendelse i &r 2115 baseret pd RCP8.5, da dette efter anbefaling fra DMI og
Kystdirektoratet, ogsa anvendes i Risikostyringsplanen for Nyborg Kommune.
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Tabel 5.1: Designvandstand
ved Slipshavn i 2115 ved en

100 8rs stormhaendelse.

5.2
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Designvandstanden i 2115 er dermed +2,28 mDVR90, som prasenteret i Tabel
5.1.

Ekstrem vand- Havspejlsstig- Design vandstand
stand ning i 2115 (mDVR90)
i Ve +1,55 MDVR90 0,73 m +2,28 MDVR90
stand (m)

P& straekninger med bglgepavirkning skal der desuden tages hgjde for bglgestuv-
ning og bglgeopskyl. Bglgestuvning er lokale vandstandsvariationer langs stran-
den, som fremkommer i forbindelse med bglgebrydning. Bglgestuvning kan vaere i
stgrrelsesordenen op til 10-15 % af bglgehgjden udenfor brydningszonen.

Bglgeopskyl forekommer, ndr en bglge rammer en konstruktion eller skréning.
Hvis topkoten af denne ikke er tilstreekkelig hgj, vil noget af bglgen skylle hen over
konstruktionen/skréningen. Det er vigtigt at tage hgjde for bglgeopskyllet, hvis der
bag konstruktionen/skraningen er infrastruktur eller bygninger, der skal beskyttes
mod oversvgmmelse.

I vurderingen af risiko for oversvsmmelse undersgges for en vandstand p8 +2,28
mDVR90. Der tages derfor ikke hgjde for bglgestuvning og bglgeopskyl i naervee-
rende rapport, da dette kreever detaljerede beregninger af bglgeforholdene. Ved at
inkludere bglgebidragene vil den reelle sikringskote for en 100 &rs stormhaendelse
veere hgjere end +2,28 mDVR90. Bygninger, der ligger over kote +2,28 mDVR90,
kan derfor ogsa vaere i risiko for oversvgmmelse ved en vandstand pa +2,28
mDVR90.

Bglger
Kystdirektoratets kystatlas viser bglgeroser ud for Danmarks kyster,
(Kystdirektoratet, 2020).

Nord for Nyborg kommer bglgerne oftest fra nord og syd-sydgst, da det er disse
retninger, der har det stgrste frie straek, hvor bglgerne kan blive dannet, Figur 5.3,
gverst. Dette sker normalt i forbindelse med hgjvande.

Syd for Nyborg er bglgeklimaet anderledes, da retninger med det laengste frie
straek er anderledes. Her kommer bglgerne oftest fra nord-nordgst, gst-sydagst og
syd, Figur 5.3, nederst. Dette sker normalt i forbindelse med middelvandstand el-
ler lavvande

Bade nord og syd for Nyborg har de stgrste bglger en bglgehgjde, Hmo, pa omkring
pd omkring 1,5 m. Som bglgerne naermer sig kysten, vil de pga. af sendringen i
vanddybden dreje og dermed ramme kysten mere vinkelret (kaldet refraktion).
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Figur 5.3: Bglgeroser ud for
Nyborg Kommune,
(Kystdirektoratet, 2020).

@verst: Nord for Storebeelts-
broen.

Nederst: Syd for Storebeelts-
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Figur 6.1: Jordartskort.

Brun: Moreeneler
Mgrkebrun: Moraenegrus
Gron: Ferskvandsaflejring

BI8: Marine aflejringer.

Nyborg Kommune - Teknisk forvalt- 14. Januar 2021 www.niras.dk

ning

Geologi

Kysten i Nyborg Kommune veksler mellem lave klit- og strandlandskaber og hgjere
klinter bestdende af en vekslende geologi af marine og glaciale aflejringer, se Figur
6.1.

Det hgjtliggende terraen bestdr af moraeneler og grus, mens tunneldalene er fersk-
vandsaflejringer. Omkring Knudshoved findes marine aflejringer.

Det hgjtliggende terreen beskytter lokalt baglandet mod oversvgmmelse. Dog er
skraenterne under hgjvande eksponeret for bglgepdvirkning, da bglgerne rammer
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Figur 7.1: Andring i vandlinjen
syd for Storebeeltsbroen mel-
lem 1954-2019. Negative veer-
dier angiver tilbagerykning og
positive vardier angiver frem-
rykning.
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direkte ind i de stejle skreenter. Under bglgepavirkningen sker der erosion af
skreenterne. Det er en blanding af ler, sand, grus og sten, der eroderes fra skraen-
terne. Det fine sediment transporteres ud i kystprofilet og langs med kysten og bi-
drager dermed med sand til nabostraekningerne. Grus og sten bliver liggende
foran skraenten. Ler forsvinder ud p& dybt vand. Under normale vejrforhold er ero-
sionen langs skraenterne lille, da sedimentet bestdende af ral og sten er for store
til at blive transporteret.

Langs de laver klitter og strandlandskaber er der stgrre risiko for oversvgmmelse,
da terraenet er lavere her. Strandprofilet er fladere end langs skraenterne, hvilket
medfgrer, at bglgeenergien reduceres, inden bglgerne rammer stranden. Til gen-
geeld kan der b8de ske kronisk og akuterosion pa disse straekninger.

Historisk kystudvikling og sedimentbudget
NIRAS har udarbejdet analyser af den historiske kystudvikling langs kysten i Ny-
borg Kommune. Analyserne tager udgangspunkt i historiske og nutidige vandlinjer
baseret pa luftfoto 1954 og 1995 og ortofoto fra 2010 og 2019.

I det fglgende praesenteres den historiske vandlinjeudvikling langs kysten mellem
1954 og 2019. Variationen mellem arene 1954, 1995, 2010 og 2019 vises for ud-
valgte punkter under kyststrategien, Kapitel 10.

Figur 7.1 viser den historiske vandlinjeudvikling langs kysten syd for Storebeelts-
broen.
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Stationering

P3 stgrstedelen af streekningen syd for Storebzelt er der sket en tilbagerykning af
kysten pa 0,1-0,3 m/ar. Langs tre streekninger (St. 25, 120 og 420) er der sket en
fremrykning pa omkring 0,75 m/ar.
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Tilvaeksten af kysten syd for Ahusene skyldes Kongshgj &, der ferer sediment ud
pa kysten og skaber en deltaformation. Bade nord og syd for Kongshgj &s mun-
ding er der sket en tilveekst af kysten.

Mellem Kongshgj og Tarup, hvor kysten aendrer orientering, ses ogsa en tydelig til-
vaekst af kysten pd 0,75 m/3r.

Fremspringet ved St. 420 skyldes, at der tilbage i 1800-tallet fandtes en tange

med indlgb til en lagune. Indlgbet er nu lukket pga. nordlig gdende sedimenttrans-
port. Indlgbet gennem tangen var allerede lukket i 1954, hvorved lagunen blev af-
sngret fra havet. Efterfglgende har der fortsat veeret tilfgrsel af sediment til denne
kyststraekning, hgjst sandsynlig fra kysten mod syd, hvor kysten er rykket tilbage.

Figur 7.2 viser den historiske vandlinjeudvikling langs kysten nord for Storebaelts-
broen mellem 1954 og 2019. Den tydelige fremrykning ved Hjejlevej skyldes an-
laeggelse af Storebeeltsbroen. Sammenligning af ortofoto fra 1995 og 2019 viser
dog, at der sidenhen er forsvundet sand igen, som kysten har tilpasset sig de nye
forhold.

Den resterende del af kyststraekningen baerer praeg af sma aendringer i vandlinjen
pd under +/- 0,5 m/ar. Fndringerne skyldes sendring i kystorientering og dermed
forskel i sedimenttransporten samt fremspring pa kysten.
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Stationering

8 Sedimentbudget baseret pad kystanalyse
Sedimentbudget for kysten i Nyborg Kommune beskrives i det fglgende og er ba-
seret pd den historiske kystudvikling.

Volumenberegningerne er foretaget ud fra den historiske kystudvikling og hgjden
af det aktive kystprofil fra toppen af klitten / skr@ningen ud til den aktive dybde,
som angiver, hvor stgrstedelen af den kystparallelle sedimenttransport foregar.

Den aktive dybde er vurderet til 3 m og er baseret pa bglgeroserne i afsnit 5.2
som indikerer en &rlig middel signifikant bglgehgjde pd omkring 0,3 m.

Figur 8.1 viser, at der generelt eroderes eller tilfgres under 4 m3/8r/m sediment
langs kysten.
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Figur 8.1: Arlige volumenaen-
dring langs kysten i Nyborg
Kommune. Positive vardier be-
tyder at der er tilfgrt sediment,
mens negative veerdier betyder
at der er fjernet sediment.
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Ifglge Kystatlasset er netto-sedimenttransporten i nordlig retning syd for Store-
baeltsbroen, (Kystdirektoratet, 2020). Nord for Storebaeltsbroen mellem Nyborg
Dinestrup er transporten i sydlig retning. Nord for Dinestrup er transporten i nord-
lige retning., (Kystdirektoratet, 2020).
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Stationering

Ovenstdende angiver den aktuelle gennemsnitlige sedimenttransport, som er prae-
get af, at kysten er forsggt stabiliseret med konstruktioner som hgfder og skra-
ningsbeskyttelse og den udbredte tilstedevaerelse af ral og sten pd de mest ud-
satte straekninger. Den potentielle transport forventes at vaere stgrre. Det er vig-
tigt at analysere den potentielle sedimenttransport i forbindelse med strandfod-
ringsprojekter. Forklaring p& hvordan dette beregnes gives i Kapitel 1 i Bilag 1.

Naturbeskyttelse

Langt stgrstedelen af kyststraekningen i Nyborg Kommune, samt en del af Nyborg
Fjord, er udpeget som Natura 2000-omrade. I alt ligger der fire forskellige Natura-
2000 omrader i umiddelbar naerhed af kysten i Nyborg Kommune;

e Natura 2000-omrade nr. 115, @stersg Sg

e Natura 2000-omrade nr. nr. 116, Centrale Storebzelt og Vresen
o Natura 2000-omrade nr. nr. 117, Kajbjerg Skov

e Natura 2000-omrade nr. nr. 118, Sger ved Tarup og Klintholm

Natura 2000-omraderne omfatter bdde marine- og lysdbne habitatnaturtyper, som
ligger i relation til kysten. Samtidig omfatter Natura 2000-omrade nr. 117 flere
skovnaturtyper, som ligeledes ligger neer kysten.

Natura 2000-omraderne er et netvaerk af beskyttet natur, som er udlagt i EU for at
bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeldne, tru-
ede eller karakteristiske for EU-landende. Grundlaget for Natura 2000 er EU’s to
direktiver; fuglebeskyttelsesdirektiver og habitatdirektivet. Direktiverne er i dansk
lovgivning bl.a. implementeret via Bekendtggrelse om administration af internatio-
nale naturbeskyttelsesomr8der samt beskyttelse af visse arter for s§ vidt ang8r
kystbeskyttelsesforanstaltninger samt etablering og udvidelse af visse anlaeg p8
sgterritoriet (BEK nr. 654 af 19/05/2020). Ifglge bekendtggrelsen, skal der ifm.
gennemfgrelsen af kystbeskyttelsesprojekter udarbejdes en vasentlighedsvurde-
ring, for at vurdere om gennemfgrelsen af et kystbeskyttelsesprojektet kan p3-
virke et internationalt naturbeskyttelsesomrade vaesentligt. Kystdirektoratet er
myndighed pa omradet.
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Foruden Natura 2000-omraderne, er der langs kystlinjen flere arealer med lysdbne
naturomrader, som er beskyttet i henhold til naturbeskyttelsesloven § 3. Det geel-
der isaer naturtyperne strandeng, overdrev og mose. Naturbeskyttelsesloven har
til formal at sikre naturtyperne mod tilstandsaendringer, hvor pavirkninger heraf
kraever dispensation fra den kommunale myndighed.

Natura 2000 omrade nr. 115, Osterg So

Omrédet ligger ved @sterg Sg og yderst pd Knudshoved-halvgen i Storebzelt. Om-
radet bestar af et marint forland, som er dannet efter sidste istid. Med tiden er der
ved havets sedimentaflejringer dannet et vinkelforland, som har afsngret kystlagu-
nen @sterg Sg. Omkring sgen findes flere lysdbne naturtyper, som vedligeholdes
vha. graesning og treerydning. Habitatnaturtyperne narmest kysten er; surt over-
drev, én8rig strandengsvegetation, strandvold med fler8rige planter, strandeng og
lagune.

Surt overdrev

Surt overdrev rummer en graesningsbetinget vegetation, og er udviklet pa relativt
sur, veldraenet bund uden anden kulturpdvirkning end graesning. Omradet er fgrst
og fremmest afhaengig af en stabil og kontinuerlig afgraesning samt fraveer af
sprgjtning, ggdning og anden naeringsberigelse. Kystbeskyttelse er saledes ikke en
trussel mod naturtypen, s& leenge der ikke foretages direkte pavirkninger, som
f.eks. arealinddragelse.

Enér/g strandengsvegetation

Forekommer ofte som kvellervade i loer eller saltpander. Vegetationen praeges af
énarige strandplanter, der koloniserer mudder- eller sandflader ved kysten. Natur-
typen er i hgj grad afhaengig af en variabel vandstand, som nogle &r resulterer i
vandfyldte loer og saltpander, mens de andre ar er sa tgrre, at der mulighed for
etablering af den éndrige vegetation. Naturtypen er altsé afhaengig af mulighed for
oversvgmmelse, og kan sdledes ogs8 blive pdvirket af et kystbeskyttelsesprojekt
udenfor omradet.

Strandvold med fler8rige planter

Denne naturtype er afhaengig af kystens dynamik i form af bglgepavirkningen,
som kan danne strandvolde og rullestenskyster. Vegetationen er oftest sparsom,
med flere vegetationslgse omrader, eller blot med mosser og laver. Naturtypen er
derfor afhaengig af gradvis pavirkning og forstyrrelse fra havet- og kystens dyna-
mik i form af sten, grus og sandaflejringer. Kystsikring kan saledes pavirke natur-
typen, selvom projektet placeres udenfor omradet.

Strandeng

Naturtypen rummer oftest sjaeldne arter, som er meget salttolerante. Naturtypen
er afhaengig af en jeevnlig oversvgmmelse fra havet, f.eks. ved vinterstorme. Na-
turtypen findes langs kyster, der er beskyttet mod vaesentlig bglgepavirkning og
deraf fglgende erosion. Strandeng er afhaengig af en inddeemmet beliggenhed med
lavvandede omrader, hvor der regelmaessigt forekommer oversvgmmelse. Derfor
kan naturtypen saledes blive pavirket af kystsikring, selvom projektet foregar
udenfor strandengen.

Lagune

Lagune er et brakvandsomrdde, som afsngres fra havet, og udggr dermed over-
gangszone mellem de indenlandske sger og kysthabitaterne. Lagunen er helt ad-
skilt fra havet af strandvolde og strandeng. Lagunen er afhaengig af en fortsat
vandudveksling med havet med havet, enten ved tidvis oversvgmmelse eller ved
sivning gennem jordlag. Saltholdigheden kan derfor variere meget afhaengig af de
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omkringliggende forhold. Lagune er imidlertid afhaengig af en relation til kysten og
havet, som kan blive pavirket af kystsikring, hvis det aendrer vandudvekslingen
med lagunen.

Natura 2000 omrade nr. 116, Centrale Storebzlt og

Vresen

Omradet omfatter den centrale del af Storebeelt og straekker sig langs en stor del
af Nyborg kyst. Omradet udggres hovedsageligt af marine naturtyper, men ogsa
enkelte mindre omréder med lysdben natur langs kysten. Natura 2000 omradet in-
deholder ogsé to fuglebeskyttelsesomrader, men kysten langs Nyborg er dog ikke
registreret som et kendt yngle- og rastested for arterne pa udpegningsgrundlaget.
Habitatnaturtyperne naermest kysten indenfor omradet er; rev, sandbanke og
bugt.

Rev

Rev er omrader, hvor havbunden er hard, hovedsageligt i form af f.eks. sten eller
muslinger. Revene ligger spredt langs hele kyststraekningen, ca. 100 m fra kystlin-
jen. De primeere trusler mod habitatnaturtypen rev er fiskeri med bundslaebende
redskaber, som forarsager aendringer i havbunden. Generelt er den primaere trus-
sel pdvirkning af bunden indenfor omraderne, hvilket ogsa geelder f.eks. stenkast-
ning eller gget aflejringer af sand. Det vurderes muligt at etablere kystbeskyttel-
sesforanstaltninger i naerhed til naturtypen, uden at medfgre vaesentlige pavirknin-
ger. Forholdet omkring rev skal dog undersgges yderligere i den videre planlaeg-
ningsfase, hvor det skal sikres at de gnskede afveergeforanstaltninger ikke medfg-
rer vaesentlig pavirkning.

Sandbanke

Sandbanke er dannet ved materiale transport langs kysterne f.eks. i form af rev-
ler, der kan veere ubevokset eller evt. med alegraes. Sandbanke findes i to omra-
der neer kysten, det gaelder lige nord for Storebaeltsbroen ud for Nyborg by og syd
for Storebaeltsbroen ud for Kajbjerg Skov. Begge steder ligger naturtypen ca. 100
m fra kystlinjen. Sandbankerne er strem-domineret og bestdr af harde sandflader
med varierende bglgeribber. Sandbankerne er sdledes afhaengige af de eksiste-
rende strgm-forhold og den eksisterende materialeaflejring for at opretholde den
nuvaerende form, som oftest er med vedvarende deekke af havvand. Sandbanker
er sdrbare over for sendrede aflejringsforhold, der f.eks. kan forarsage g-dannelse.
Kystbeskyttelsesforanstaltninger vurderes derfor muligt i naerhed til sandbanker,
safremt de ikke medfgrer vaesentlig andringer i strem- og aflejringsforholdene.

Bugt

Der findes en enkelt stgrre bugt i omradet omkring Nyborg Fjord, som ligger helt
op til kystlinjen. Bugter er lavvandede omrader med begraenset fersk pavirkning,
og generelt skaermet fra bglgepdvirkningen fra 8bent hav. Bugter har oftest en
stor mangfoldighed af bundsedimenter og substrater, og dyre- og plantelivet er
meget afhaengigt af naeringsstofbalancen. Trusler mod naturtypen bugt er hoved-
sageligt fiskeri med bundslabende redskaber samt naeringsstofbelastning. Da bugt
ligger helt op til kystlinjen, kan kystsikringsprojekter primaert pavirke naturtypen
ved arealinddragelse.

Natura 2000 omrade nr. 117, Kajbjerg Skov

Omradet omfatter Kajbjerg Skov, som ligger lidt syd for Storebaeltsbroen helt ud
til kysten. Omradet er primaert karakteriseret ved skovnaturtyper, men langs ky-
sten findes ogsa lysdbne naturtyper. De habitatnaturtyper, som ligger i umiddelbar
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neerhed til kysten er; ege-blandskov, bag pd muld, elle- og askeskov, surt over-
drev og strandvold med fler8rige planter.

Ege-blandskov

Naturtypen forekommer ofte pa rig og fladgrundet jord, hvor den tidvis kan vaere
vandlidende eller praeget af hgjt grundvand. Ege-blandskov ligger ca. 80-100 m
fra kystlinjen og kystsikring vurderes ikke som en trussel for naturtypen, medmin-
dre det forer til direkte tilstandsaendringer eller arealinddragelse indenfor omradet.

Bog p8 muld

Naturtypen findes pa hverken sur- eller kalkrig bund, men hovedsageligt muld do-
minerer. Naturtypen ligger flere steder meget kystnaert (10-20 m), men er ikke af-
haengig af en kystnaer placering. Der forventes ingen, eller ringe, kystp&virkninger
af naturtypen. Det vurderes derfor heller ikke at kystsikringsprojekter udggr en
umiddelbar trussel for naturtypen, medmindre projektet farer til direkte pvirkning
i form af arealinddragelse.

Elle- og askeskov

Elle- og askeskov findes typisk p& naturlig naeringsrig, kalkholdig og ret fugtig
bund og er typisk domineret af vadbundstolerante og grundvandselskende treear-
ter sdsom el og ask. Naturtypen er afhaengig af en forholdsvis fugtig bund, men i
relation til ferskvandssger, vandlgb eller vaeld. Naturtypen er sdledes ikke betinget
af kystnaer placering og kystpavirkning. Det vurderes derfor heller ikke at kystsik-
ringsprojekter udggr en umiddelbar trussel for naturtypen, medmindre projektet
forer til direkte pavirkning i form af arealinddragelse.

Surt overdrev

Surt overdrev rummer en graesningsbetinget vegetation, og er udviklet pa relativt
sur, veldraenet bund uden anden kulturpdvirkning end graesning. Omradet er forst
og fremmest afhaengig af en stabil og kontinuerlig afgraesning samt fraveer af
sprgitning, gedning og anden naeringsberigelse. Kystbeskyttelse er sdledes ikke en
trussel mod naturtypen, s& leenge der ikke foretages direkte pavirkninger, som
f.eks. arealinddragelse.

Strandvold med fler8rige planter

Naturtypen bestdr hovedsageligt af fler@rig vegetation pa stenede strande og
strandvolde. Omraderne kan vaere komplekse og straekke sig over bade nedre og
gvre dele af, hvor flere omréder ogsd vil vaere vegetationslgse, eller blot domine-
ret af mosser og laver. Naturtypen findes langs kysterne i de indre danske far-
vande, hvor der er bglgepavirkning i omrédet. Naturtypen er sdledes bglgepdvirket
og afhaengig af tidvis oversvsmmelse. Kystbeskyttelse ma saledes ikke aendre ved
bglgepdvirkningen af omradet, da det vil pdvirke omrddets karakter.

Natura 2000 omrade nr. 118, Sger ved Tarup og
Klintholm

Omradet er et mindre kystnaert omrade, som primaert er karakteriseret ved de
mange sma og mellemstore kunstigt etablerede sger, der er gravet i forbindelse
med indvinding af kalk. Flere af sm3sgerne er senere blevet levested for klokkefrg
og stor vandsalamander, som er udpeget som habitatarter. Omradet daekker en
mindre del af kyststraekningen p& ca. 650 m ved Tarup strand. Naturtyperne der
ligger kystneert geelder; kalkoverdrev, kystklint, naeringsrig s@, kransn8lalge-sa,
strandvold med fler8rige planter og strandvold med én8rige planter.

Kalkoverdrev
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Naturtypen forekommer pd de tgrre arealer med kalkrig bund, som er udviklet p3
de gamle gravearealer omkring sgerne. Omréderne har vaeret graesset i mange ar
og er generelt afhaengig af ekstensivt drift. De stgrste trusler mod naturtypen er
gwedskning, sprgjtning, omlaegning og generel naeringsberigelse. Naturtypen er s3-
ledes ikke betinget af en kystnaer placering, og kystsikring udggr umiddelbart ikke
en trussel for naturtypen, medmindre projektet fgrer til direkte pavirkninger i form
af f.eks. arealinddragelse.

Kystklint

P& klinter og klipper ganske naer havet, typisk preeget af saltvandspavirkning og
naturlige forstyrrelse fra kystmiljget, findes habitattypen kystklint. Typisk har om-
raderne en kraftig zonering, grundet graden af eksponering mod havet. Kystsik-
ring kan s8ledes pavirke naturtypen, hvis bglgepavirkning af omrddet sendres, da
det kan fgre til eendringer i den salt- og forstyrrelsestolerante flora.

Neeringsrig sg

Sgerne er praeget af en hgj daekningsgrad af naturlig undervandsvegetation. Om-
rddet omkring sgerne graesses, s& sgens bredder holdes lysdbne og preeget af lav-
voksende vegetation, hvilket sikrer et godt lysindfald til sgen. Naturtypen er ikke
betinget af en kystnaer placering og de primeere trusler er eutrofiering og tilgro-
ning. Kystsikring udggr derfor ikke en umiddelbar trussel mod naturtypen, med-
mindre projektet fgrer til direkte pdvirkning i form af f.eks. arealinddragelse.

Kransn8lalge-sg

Sger, hvor der vokser kransnalalger pd bunden, forekommer typisk kun i rene eller
kun lidt forurenede sger med kalkrigt vand. Naturtypen er opstdet som et resultat
af kalkopgravning, der har efterladt nogle rene vandhuller, med en rig under-
vandsvegetation. Naturtypen er sdledes ikke betinget af kystpavirkning, men den
primaere trussel geelder forurening af sgerne. Kystsikring udggr derfor ikke en
umiddelbar trussel overfor naturtypen, medmindre projektet medfgrer direkte pa-
virkning i form af f.eks. arealinddragelse eller forureningspavirkning.

Strandvold med en8rige planter

Naturtypen er generelt afhaengig af kystens dynamik i form af bglgepavirkningen,
som kan danne strandvolde og rullestenskyster, hvor den karakteristiske flora af
énarige planter kan vokse. Det opskyllede materiale er typisk tang eller grus, som
er kvaelstofholdigt og rigt pa organisk materiale. Da naturtypen er afhaengig af en
vis bglgepavirkning, kan kystbeskyttelsesprojekter pdvirke naturtypen ved bdde
placering indenfor og udenfor omrddet, da det kan sendre materialeaflejring og
bglgepavirkning.

Strandvold med fler8rige planter

Naturtypen bestar hovedsageligt af flerarig vegetation pa stenede strande og
strandvolde. Omraderne kan vaere komplekse og straekke sig over bade nedre og
gvre dele af, hvor flere omrdder ogsa vil vaere vegetationslgse, eller blot domine-
ret af mosser og laver. Naturtypen findes langs kysterne i de indre danske far-
vande, hvor der er bglgepdvirkning i omradet. Naturtypen er sdledes bglgepavirket
og afhaengig af tidvis oversvemmelse. Kystbeskyttelse m3 sdledes ikke aendre ved
bglgepavirkningen af omrddet, da det vil pdvirke omradets karakter.

Beskyttet natur efter naturbeskyttelsesloven § 3
Ifglge naturbeskyttelsesloven § 3 m& der ikke foretages aendringer i tilstanden af
beskyttede naturtyper, det gaelder; sger, heder, overdrev, moser, enge og strand-
enge. Derudover er visse vandlgb ogsd omfattet af beskyttelsen i
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naturbeskyttelsesloven, og ma ligeledes ikke underg3 tilstandsaendringer uden fo-
regdende dispensation fra den kommunale myndighed.

Lys8ben natur

Langs kyststraekningen i Nyborg Kommune findes der flere sger, overdrev, enge,
strandenge og én enkelt hede indenfor 100 m af kystlinjen. De beskyttede natur-
typer ligger spredt langs hele kyststraekningen, hvor der er en overvagt af strand-
enge og mindre sger, der mest har karakter af vandhul. De mest kystnaere natur-
typer er strandeng og overdrev, som flere steder ligger f& meter fra kystlinjen. Alle
naturtyper er beskyttede imod tilstandsaendringer, der kan forarsage aendringer i
naturtilstanden. Det betyder, at aktiviteter, der kan medfgre pavirkninger af area-
let, ikke er tilladt i bAde anlaegs- og driftsfase.

Sgerne, engene, moserne og heden er ikke direkte afhaengig af pavirkninger fra
kystmiljget, og pavirkes derfor ikke af et kystsikringsprojekt, sdfremt arealerne fri-
holdes for direkte pdvirkninger, som f.eks. arealinddragelse.

De meget kystnaere overdrev er formentlig af undertypen strandoverdrev. Strand-
overdrev er delvis saltpavirket og i visse tilfaelde bglgepdvirket, hvilket skaber
nogle vaekstforhold, der f.eks. adskiller sig fra indlands-overdrev. I s& fald kan de
kystnaere overdrev ogsa blive pdvirket af kystsikringsprojekter, som er beliggende
uden for arealbeskyttelsen. S&fremt et kystsikringsprojekt sendrer ved salt- eller
bolgepdvirkningen af det pdgaeldende overdrev, kan det medfgre aendringer i na-
turtilstanden, og dermed vaere i strid med beskyttelsen.

Strandengene er i alle tilfaelde beliggende helt ud til kystlinjen og naturtilstanden
er betinget af den kystnaere placering. Strandoverdrev er afhaengig af jaevnlig bgl-
gepavirkning, oversvgmmelse og saltpdvirkning, som skaber de saeregne forhold.
Projekter, som aendrer i disse arealpdvirkninger, er ligeledes i strid med beskyttel-
sen af arealerne.

Vandlgb

Langs Nyborg Kommunes kyststreekning ligger der ogsa flere vandlgb, som er be-
skyttet efter naturbeskyttelsesloven § 3. Vandlgbene er beskyttet imod tilstands-
andringer, og flere af dem er mélsat i vandomrddeplanerne. Da vandlgbene har
udlgb, og er beskyttet, helt ud til kystlinjen, m& der ikke foretages arealinddra-
gelse eller skabes pavirkninger der kan forhindre mélopfyldelse for de malsatte
vandlgb.

Bilag IV-arter

I forhold til bilag-1V arter skal det sikres, at projektet ikke forsezetteligt forstyrrer
Bilag-1V arterne i deres naturlige udbredelsesomradde eller beskadiger eller gde-
laegger arternes yngle- og rasteomrade i arternes naturlige udbredelsesomrade.
Det er ikke tilladt at gennemfgre projekter, der kan beskadige eller gdelaegge
yngle- og rasteomrader for disse arter. Forudseetningen er, at den gkologiske
funktionalitet af et yngle- eller rasteomrade for Bilag IV-arter opretholdes pa
mindst samme niveau som hidtil. Alle arter, som er omfattet af habitatdirektivets
Bilag IV, er beskyttede uanset om de yngler og raster i eller uden for habitatomra-
derne.

Det kan forventes, at der langs kyststraekningen i Nyborg muligvis findes egnede
levesteder for Bilag-1V arterne; markfirben og flere arter af flagermus. Forholdet
omkring Bilag-IV arter skal undersgges narmere i den videre planlsegning, hvor
mulige levesteder skal undersgges naermere i forhold til at vurdere en evt. pavirk-
ning.
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Kyststrategi

NIRAS har ud fra de kysttekniske analyser og vurderinger, samt gvrige hensyn
diskuteret med Nyborg Kommune, udarbejdet en kyststrategi for kommunens
kyst.

Kyststrategien deler kysten op i karakteristiske delstraekninger med lokale anbefa-
linger til mulige tilladelige kystbeskyttelsestiltag. Langs hver delstraekning anbefa-
les det, at man sa vidt mulig laver falleslgsninger, da dette sikre en god stabil be-
skyttelse af hele kyststraekningen samtidig med, at beskyttelsen dermed ogsé bli-
ver billigere for den enkelte grundejer.

NIRAS' udgangspunkt er at lade alle nuvaerende konstruktioner vaere. Eksisterende
konstruktioner bgr derfor ikke udskiftes, fgr der er behov for dette. Fremadrettet
skal alle nye kystbeskyttelsesanlaag samt udbedringer af nuvaerende konstruktio-
ner dog fglge retningslinjerne i kyststrategien.

Fremadrettet bgr erosionsbeskyttelsen bestd af skraningsbeskyttelse opbygget af
sten og strandfodring med sand og eller ral over laengere straekninger, hvor der
ligger bebyggelse ud til kysten.

Der bgr gives tilladelse til lokal skrdningsbeskyttelse, uden at der stilles krav om
kompenserende strandfodring. Det bgr i stedet tilstraebes, at der udlaegges strand-
fodring over laengere sammenhangende straekninger for at optimere den kysttek-
niske virkning og holdbarhed. Dette kan f.eks. ggres pa straekninger, hvor strand-
bredden er vigende. Kommunen kan rejse en Kapitel 1a sag med det formal at
strandfodre en kyststraekning for at fa alle grundejere med.

P& kyststreekninger uden bagvedliggende bebyggelse, skal stranden som udgangs-
punkt ligge ubergrt. Skov og mark beskyttes sdledes ikke. Herved sikres, at der
sker naturlig tilfgrsel af sand til kysten i stgrst mulig omfang. Med tiden opstar der
et let bglget forlgb af kysten mellem de harde anlaeg, hvor kysten fastholdes.

Der ligger mange hgfder langs kysten. Hgfderne er flere steder i darlig stand og
ligger meget taet. Analyserne af udvikling i vandlinjen har vist, at den kroniske
erosion er lille. Hgfderne har derfor en begraenset virkning. Derfor anbefaler
NIRAS, at hgfderne ikke udbedres. Dog bgr de heller ikke fjernes, da dette vil
veaere en stor udgift, men det bgr sikres, at hgfderne ikke hindrer fri adgang langs
stranden. Ved anlaeggelse af skraningsbeskyttelse, er det muligt at sten fra hgf-
derne kan anvendes, det skal dog sikres, at de har den korrekte stenstgrrelse. P&
streekninger uden bagvedliggende bebyggelse kan hgfderne ogsa blive spredt
langs med kysten, ndr der samtidig strandfodres over laengere straekninger, hvor-
ved der skabes et stenflak langs stranden. Dette vil give en beskyttelse mod ero-
sion, da det vil deempe bglgerne, samtidig med at der skabes en mere naturlig
kyststraekning uden hgfder. Adgangen til vandet fra stranden forveerres dog.

Som beskyttelse mod oversvgmmelse kan skrdningsbeskyttelserne forhgjes og
kombineres med betonmur eller jorddige, s& den beskytter mod bdde erosion og
hgjvande. P8 straekninger med lille bglgepavirkning, og hvor, der ikke er behov for
en skraningsbeskyttelse, bgr der anlaegges et tilbagetrukket dige. P& laengere
kyststraekninger, hvor der er behov for hgjvandsbeskyttelse, bgr samlede Igsnin-
ger tilstraebes.
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Figur 10.1: Oversigt over ud-
valgte straskninger med kyst-
teknisk beskrivelse og kyststra-
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I det naeste praesenteres kyststrategien for udvalgte straekninger af kysten i Ny-

borg Kommune angivet i Figur 10.1. Streekningerne er udvalgt i samarbejde med
kommunen. Langs de valgte straekninger findes der bebyggelse ud til kysten eller
seerlig naturbeskyttelse, der gnskes bevaret.
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Kyststrategien for hver enkelt delstraekning afhaenger af erosionsraten og hvilken
naturbeskyttelse, der findes langs streekningen. Derfor gennemgé&s dette kort for
hver straekning inden selve kyststrategien praesenteres. Vurderingen af risiko for
oversvgmmelse tager udgangspunkt i vandstanden under en 100 8rs stormhaen-
delse i 8r 2115 pd +2,28 mDVR90. Bidrag fra bglger i form af bglgestuvning og
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Figur 10.2: Oversigtsbillede af
Ahusene med naturudpegnin-
ger, og terraenkoten +2,28
mDVR90, svarende til en 100
8rs stormhaendelse i 2115.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019.
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Figur 10.3: Udvikling i vandlin-
jen mellem 8r 1954, 1995,

2010 og 2019 for St. 28 og St
34 ved Ahusene, jf. Figur 10.2.
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bglgeopskyl er dog ikke inkluderet. Ved at inkludere bglgebidragene vil den reelle

sikringskote for en 100 &rs stormhaendelse vaere hgjere end +2,28 mDVR90. Flere
bygninger end angivet i det naeste kan derfor vaere i risiko for oversvgmmelse un-
der en 100 8rs stormhaendelse i 2115.

Ahusene
Kysten ved Ahusene er en sandstrand med lag af ral. I Figur 10.2 er omradet vist.

Syd for Ahusene ligger Kongshgj A, der tilforer kyststraekningen sediment. Der er
derfor sket en arlig tilvaekst i strandens bredde pa denne straekning. Tilvaeksten
aftager med afstand fra 8en, jf. Figur 10.3, som viser aendring i vandlinjens posi-
tion i forhold til &r 1954. Ved St. 28 er der sket en fremrykning af vandlinjen,
mens vandlinjen ved st. 34 ikke har sendret sig meget. De sma aendringer der ses,
kan ogsa skyldes forskel i vandstanden, da fotoene er taget.
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Figur 10.4: Oversigtsbillede af
T8rup Strand.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019
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En enkelt bygning ligger ned til stranden og denne er bade truet af erosions- og
oversvgmmelse. De resterende huse er kun truet af oversvemmelse. En 100 &rs
storm i &r 2115 vil medfgre, at flere af husene oversvemmes. Figur 10.2 viser ter-
reenkoten +2,28 mDVR90 svarende til en 100-3rshandelse i &r 2115.

Omradet mellem husene og stranden er udpeget som §3 beskyttet natur klassifi-
ceret som strandeng, og Kongshgj Rer udpeget som beskyttet vandlgb.

Kyststrategi

Bygningen, der ligger ned til vandet, er allerede i dag beskyttet med en skranings-
beskyttelse. Denne skal vedligeholdes. P4 sigt vil det ogsa vaere ngdvendig med
hgjvandsbeskyttelse omkring huset.

De gvrige huse skal hgjvandssikres. Kongshgj A passerer syd om raekken af huse.
Det er derfor ngdvendig, at hgjvandsbeskyttelsen ogsd afskaerer husene for vand
fra 8en.

Hvis der anlaegges et dige indenfor strandengsafgraensningen, vil det vaere en til-
standsaendring af naturbeskyttelsen, som vil kraeve en godkendelse fra kommu-
nen. For at pdvirke naturomrddet mindst mulig kan et dige bygges langs med ve-
jen. Dette vil dog stadig kraeve dispensation fra Nyborg Kommune. Under saedvan-
lig praksis, kan der gives dispensation til dette.

Tarup Strand

Kysten ved Tarup strand er en sandstrand med lag af ral. I Figur 10.4 er omradet
vist.

En sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser en tilbagerykning af
kysten pa cirka 8 m, svarende til cirka 12 cm/ar, Figur 10.5.
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jen mellem 8r 1954, 1995,
2010 og 2019 ved T8rup
Strand, jf. Figur 10.4 for place-
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Kystvej er erosionstruet, isaer i den nordlige og sydlige del, der gar parallel med
kystlinjen. Derudover er husene, der ligger bag Kystvej, samt enkelte huse nord
og syd for Kystvej oversvgmmelsestruede ved en 100 3rs storm i ar 2115, Figur
10.4. En del af stranden og vandet foran Tarup Strand er udpeget som Natura
2000 natur med klassificering Bugt. Syd for Kystvej findes §3 beskyttede natur
klassificeret som Strandeng. Omkring St. 200 Igber et rgrlagt beskyttet vandlgb ud
i havet.

Kyststrategi

Som erosionsbeskyttelse foresldr NIRAS at ralfodre pd stranden, da der i dag alle-
rede ligger meget ral pd stranden ogsd opstrgms og nedstrems Tarup Strand.
Foran den nordlige del af Kystvej, vil det ogsd vaere ngdvendig med en skrénings-
beskyttelse langs vejen. Ralfodringen vil kraeve en vasentlighedsanalyse i forhold
til Natura 2000 udpegningen, som skal vurderes af den myndigheden. NIRAS vur-
derer dog, at ralfodring vil pdvirke naturudpegningen minimalt. Ralfodring vil hel-
ler ikke pavirke det beskyttede vandlgb ved St. 200, da dette er rgrlagt.

P& sigt mad det vurderes om straekningerne syd og nord for Kystvej ogsd bgr fodres
med ral.

Som hgjvandsbeskyttelse kan Kystvej haeves samtidig med, at der anlaegges en
skrdningsbeskyttelse havvaerts vejen. Denne kan teetnes med en betonblok for at
modvirke underminering af vejen. Haevning af vejen vil dog pavirke indkgrslerne til
ejendommene bagved vejen, som ogsa skal endres samtidig med, at det vil
kraeve en terreenaendring af haverne op mod vejen. Alternativ kan der anlaegges et
dige bagved vejen. Et dige vil dog kraeve dobbelt s& meget plads pa ejendom-
mene, som hvis vejen haeves. Ved at haeve vejen vil det ogsd vaere nemmere at
forlaenge hgjvandsbeskyttelen til omrédet nord og syd for Kystvej, som ogsa er
oversvgmmelsestruede samt sikre adgang til sleebestederne, der ligger nord for
Kystvejen. Ved Agertoften vil det vaere ngdvendig at anlaagge hgjvandsbeskyttel-
sen inde pa enkelte ejendomme. Alternativ kan beskyttelsen anlaegges i kanten af
det udpegede strandengsareal. Dette vil dog medfgre en tilstandsaendring, som
kommunen skal godkende. Under saedvanlig praksis, kan der gives dispensation til
dette.
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Figur 10.6: Oversigtsbillede af
Holckenhavn Fjord.

Baggrundsbillede: Ortofoto
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Der findes allerede en hgjvandslukke i det rgrlagte vandlgb. Det er essentielt, at
hgjvandslukken vedligeholdes, s& det sikres, at havvand ikke kan Igbe ind i roret
under hgjvande.

Holckenhavn Fjords udmunding
Holckenhavn Fjord ses i Figur 10.6.

I bunden af fjorden udmunder Vindinge A og @rbaek A. Tagrgr deekker det meste
af kysten rundt i fjorden. Arealerne der omkranser fjorden er udpeget som §3 be-
skyttet natur, klassificeret som strandeng.

Kyststrategi

Hvis deemningen ved Holckenhavn Fjord gnskes bevaret, bgr denne forhgijes, s&
den i fremtiden ikke vil blive oversvgmmet ved stormflod. Tangen ved udmundin-
gen af fjorden bgr ikke zendres. Abningen af fjorden styres af ind- og udstrgmnin-
gen af vand og vil vaere i balance med dette. Dog skal det sikres, at fjorden er dyb
nok til at bddene, der leegger til langs deemningen, kan sejle ud.

Enkelte bygninger, der ligger ned til fjorden, vil blive oversvgmmede ved en 100
ars haendelse i 2115, Figur 10.6. Her kan der anlaegges en lokal hgjvandsbeskyt-
telse i form af et dige. NIRAS vurderer, at disse kan bygges udenom den §3 be-
skyttede natur. Ved at anlaegge et dige omkring fjorden vil strandengen ikke laen-
gere bliver oversvgmmet, hvilket vil vaere en tilstandsaendring af naturbeskyttel-
sen. Dette anbefaler NIRAS derfor ikke.

Vegetationen langs med vandlinjen, i form af tagrgr, beskytter fjordens kyst mod

erosion og deemper bglgerne, der rammer kystlinjen inde i fjorden. Det anbefales

ikke at erosionsbeskytte fjorden, da dette ogsa vil medfgre en tilstandseendring af
naturbeskyttelsen.

Nyborg, Kystvej og Holmen
Kysten ved Holmen og Kystvej i Nyborg ses i Figur 10.70.

P& hele streekningen er vandlinjen beskyttet med spuns, traeevaegge og enkelte ste-
der en skraningsbeskyttelse opbygget af sten.
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Figur 10.7: Oversigtsbillede af
Kystvej og Holmen.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019
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10.4.1 Kyststrategi
Ved vind fra syd vil der kunne vaere bglgepdvirkning pa konstruktionerne. N&r
havspejlet stiger, vil maengden af bglgeoverskyl, der lander p8 terreen, stige, hvis
de eksisterende konstruktioner ikke forhgjes. Skraningsbeskyttelser opbygget af
sten vil deempe bglgepavirkningen betydeligt mere end en lodret vaeg. NIRAS an-
befaler derfor, at der anlaegges skraningsbeskyttelser pd hele straekningen. En-
kelte huse er i fare for oversvgmmelse og alle grunde vil blive udsat for bglgeover-
skyl. Skraningsbeskyttelsen bgr derfor anlaagges med en overhgjde over terraen
med en impermeabel bagside.

10.5 Gammel faergehavn, Knudshoved Flak og Slipshavn
Omrédet omkring Knudshoved Flak ses i Figur 10.8.

Figur 10.8: Oversigtsbillede af
Gammel Feergehavn, Knudsho-
ved Flak og Slipshavn.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019
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Ved den gamle feergehavn er DSB’s kursuscenter pa sigt i fare for oversvgmmelse.
Det samme gaelder bygningerne ved Slipshavn.

Hele omraddet omkring Knudshoved Flak er udlagt som Natura 2000 omrade. Der-
udover er der enkelte omréder ved DSB's kursuscenter og Slipshavn, som er ud-
lagt som §3 beskyttet natur.

10.5.1 Kyststrategi
DSB’s kursuscenter bgr beskyttes mod hgjvande. Det vil vaere ngdvendigt bdde at
beskytte mod oversvgmmelse fra havet og fra den bagvedliggende @stersg Sg.
Mod faergehavnen kan der anlaegges et dige eller den lille klit (jf. inspektionsafsnit
4.2.3) ved bagstranden kan forbedres. Mod @stersg Sg er anlaeggelse af en hgj-
vandsbeskyttelse udfordret af Natura 2000 udpegningen og vil kraeve en vaesent-
lighedsvurdering. Det er dog muligt, at sikringen kan ske ved at anlaegge en hgj-
vandsmur langs parkeringspladsen.

Ved Slipshavn bgr der anlaegges en lokal hgjvandsbeskyttelse omkring de spredte
bygninger. Beskyttelsen vil kunne blive anlagt uden at pavirke den §3 beskyttede
natur. Langs kajen er terraenkoten omkring +1,3 m DVR90. Hvis kajen gnskes be-
varet i fremtiden, bgr denne forhgjes. Ud mod Nyborg Bugt vil det veere ngdvendig
med erosionsbeskyttelse, hvis den nuvaerende vandlinje gnskes bevaret. Dette kan
kombineres med en hgjvandsbeskyttelse i form af et dige med en skraningsbe-
skyttelse foran ud mod vandet.

Hele omradet omkring Knudshoved Flak er udlagt som Natura 2000 omrade. Det
vil vaere sveert at fa tilladelse til nogen form for kystbeskyttelse. I stedet bgr om-
rddet lades ubergrt og naturen ga sin gang.

10.6 Nyborg, Hjejlevej
Stranden foran Hjejlevej har f3et sin nuvaerende form efter anlaeggelse af Store-
baeltsbroen. Kysten er en sandstrand. I Figur 10.9 er omradet vist.

Figur 10.9: Oversigtsbillede af 100 200-m
strand ved Hjejlevej.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019.
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Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser landindvindingen ved
anlaeggelse af Storebaeltsbroen. Ved St. 575 har der vaeret en fremrykning siden
1995. Dette skyldes hgjst sandsynlig, at sedimentet er flyttet rundt efter opfyld-
ningen.
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Figur 10.10: Vandlinjeudvikling
mellem §rene 1954, 1995,

2010 og 2019 ved Hjejlevej, jf.
Figur 10.4Figur 10.9 for place-

ring af stationer.
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En del af stranden og vandet foran er udpeget som Natura 2000 natur med klassi-
ficering Sandbanker. Langs omradet mellem stranden og Campingpladsen og Som-
merbyen findes §3 beskyttet natur klassificeret som Strandeng.

Sommerbyen er i fare for oversvgmmelse pga. af vand, der kommer fra Nyborg
Bugt, jf. Nyborg Kommunes Klimatilpasningsplan og er allerede udpeget som et
fokusomrade. Dette behandles ikke i kyststrategien.

Kyststrategi

Der er ingen erosionstruede bygninger eller veje pd denne kyststraekning. Bygnin-
ger er i dag beskyttet af foranliggende terraen over kote +2,28 mDVR90. Under en
kraftig storm er der dog risiko for erosion, som vil kunne fgre til, at vand bliver
ledt ind til bygningerne. Dele af campingpladsen vil ogsa blive oversvsmmet ved
en vandstand p8 +2,28 mDVR90.

Dette vil kunne modvirkes ved strandfodring, s& den nuvaerende vandlinje og klit
langs bagstranden bibeholdes og udbedres, og dermed giver den ngdvendige be-
skyttelse. Strandfodring vil kraeve en vaesentlighedsvurdering i forhold til Natura
2000 udpegningen Sandbanke. NIRAS vurderer ikke, at strandfodring vil pavirke
naturudpegningen vaesentligt.

Nyborg Ost, Ostersgvej
Kyststraekningen ses i Figur 10.11. Kysten ved Nyborg @st, @stersgvej er en sand-
strand.
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Figur 10.11: Oversigtsbillede af
Nyborg @st, Jsterspvej.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019

- +2,28 mDVR.S0
Beskytiede naturtyper 53
Eng

Mose

[=7] Owerdrey

So

Strandeng

274 Hede

[5] Matura 2000

Figur 10.12: Vandlinjeudvikling
mellem §rene 1954, 1995,
2010 og 2019 ved Nyborg dst,
Ostersovej, jf. Figur 10.11 for
placering af stationer.
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Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser sma variationer i vand-
linjen. Mellem 1995-2010 har der veaeret en lille fremrykning, mens det modsatte
ses mellem 2010 og 2019,Figur 10.12. Noget af variationen kan skyldes forskel i
vandstandsvariation de dage, fotoene er taget.

En del af stranden og vandet foran er udpeget som Natura 2000 natur med klassi-
ficering sandbanke. I den nordlige og sydlige del af straekningen findes §3 beskyt-
tede natur klassificeret som Strandeng.
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@stersgvej ved St. 660 kan pa sigt vaere i fare for erosion pga. det stigende havs-
pejl. Det samme gaelder stien, der gar langs med kysten mellem St. 635-650, hvis
skrdningsbeskyttelse ikke udbedres, jf. inspektionsafsnit 4.3.2. Enkelte bygninger
langs @stersgvej er i fare for oversvgmmelse.

Baglandet bag @stersgvej er i fare for oversvemmelse af vand, der kommer fra
Nyborg Bugt, jf. Nyborg Kommunes Klimatilpasningsplan og er allerede udpeget
som et fokusomrade. Dette behandles ikke i kyststrategien.
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10.7.1 Kyststrategi

NIRAS foreslar, at der foran den erosionstruede vej og sti anlaegges en skranings-
beskyttelse opbygget af sten. Foran bygninger, der er oversvgmmelsestruede, bgr
beskyttelsen ogs3 virke som et dige. Stranden bgr monitoreres for behov for
strandfodring.

Anlaeggelse af skréningsbeskyttelse pa det §3 udpegede strandengsareal ved St.
660 vil medfgre en tilstandsandring, som kommunen skal godkende. Under sad-
vanlig praksis kan der gives dispensation til dette.

Strandfodring vil kraeve en vaesentlighedsvurdering i forhold til Natura 2000 ud-
pegningen Sandbanke. NIRAS vurderer ikke, at strandfodring vil pdvirke naturud-
pegningen vaesentligt.

10.8 Nyborg @st, Strandalléen

Figur 10.13: Oversigtsbillede af
Nyborg @st, Strandalléen.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019
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Kyststraekningen ses i Figur 10.13. Kysten langs Nyborg @st, Strandalléen bestar
af en sandstrand med ral, som afsluttes af en skraent.

Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser sma variationer i vand-
linjen, Figur 10.14. Noget af variationen kan skyldes forskel i vandstandsvariation
de dage, fotoene er taget.
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Figur 10.14: Udvikling i vand-
linjen mellem 8r 1954, 1995,
2010 og 2019 ved Nyborg @st,
Strandalleen, jf. Figur 10.13 for
placering af stationer.
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En del af stranden og vandet foran er udpeget som Natura 2000 natur klassificeret
som Sandbanke. Syd for St. 685 er et omrdde bag stranden udpeget til §3 beskyt-
tede natur klassificeret som Strandeng.

P& trods af fremrykningen af kysten er Skraeddergryden og stien, der ligger syd
herfor i fare for erosion, da afstanden fra vandlinjen til skraenten er lille (3-8 m).

Nord for Skraeddergryden mellem St. 695-740 er fgrste reekke af ejendomme i
fare for erosion. Der er ikke fare for oversvgmmelse af bebyggelse. Dog vil der ved
en 100-3rshaendelse i 8r 2115 kommer bglgeroverskyl ved Skraeddergryden.

Kyststrategi

NIRAS foreslar, at der foran erosionstruede bygninger og veje anlaegges skra-
ningsbeskyttelse opbygget af sten. Stranden bgr monitoreres for behov for strand-
fodring. Flere steder nord for St. 695 er stranden i dag allerede meget smal.
Strandfodringen bgr derfor overvejes pa denne straekning.

Anlaeggelse af skrdningsbeskyttelse pa det §3 udpegede strandengsareal syd for
St. 685 vil medfgre en tilstandsaendring, som kommunen skal godkende. Under
saedvanlig praksis kan der gives dispensation til dette.

Alternativ kan erosionsbeskyttelsen pd denne straekning bestd af strandfodring.
Strandfodring vil kraeve en vaesentlighedsvurdering i forhold til Natura 2000 ud-
pegningen Sandbanke. NIRAS vurderer ikke, at strandfodring vil pdvirke naturud-
pegningen vasentligt.

Skaboeshuse

Kyststraekningen ses i Figur 10.15. Kysten langs Skaboeshuse er en blanding af
sand- og ralstrand, som afsluttes af en skraent til kote +6,0 mDVR90.
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Figur 10.15: Oversigtsbillede af
Skaboeshuse.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019
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Figur 10.16: Vandlinjeudvikling
mellem 8rene 1954, 1995,
2010 og 2019 ved Skaboes-
huse, jf. Figur 10.15 for place-
ring af stationer.
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Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser sma variationer i vand-
linjen, Figur 10.16. Noget af variationen kan skyldes forskel i vandstandsvariation
de dage, fotoene er taget. Sammenligningen indikerer, at kysten de sidste 65 ar
har trukket sig lidt tilbage saerligt omkring St. 825.
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Stranden er flere steder mindre end 10 m bred. Isaer mellem St. 840-845 er stran-
den smal. Terraenkoten ved foden er skreenten varierer mellem +1,0 og +1,5 m
DVR90. Skraenten vil derfor vaere i fare for erosion allerede ved en 100 ars storm i
dag.

Der er ikke fare for oversvgmmelse af bebyggelse p& denne straekning.

En del af stranden og vandet foran er udpeget som Natura 2000 natur klassificeret
som Sandbanke. Nord for St. 860 er et omrdde bag stranden udpeget til §3 be-
skyttede natur klassificeret som Strandeng, mens et omrade syd for St. 815 er
klassificeret som mose.
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10.9.1 Kyststrategi
P& sigt vil bevoksningen p& skraningen ikke beskytte skreenten mod erosion, og
det vil veere ngdvendigt med skraningsbeskyttelse. Anlaeggelse af skrningsbe-
skyttelse pa det §3 udpegede strandengsareal nord for St. 860 vil medfgre en til-
standsaendring, som kommunen skal godkende. Under saedvanlig praksis kan der
gives dispensation til dette.

Strandfodringen bgr overvejes pd denne straekning i neaer fremtid. Strandfodring vil
kraave en vaesentlighedsvurdering i forhold til Natura 2000 udpegningen Sand-
banke. NIRAS vurderer ikke, at strandfodring vil pdvirke naturudpegningen vae-
sentligt.

10.10 Drejet og Nordhusene

Kyststraekningen ses i Figur 10.17. Kysten langs Drejet og Nordhusene er en blan-
ding af sand og ralstrand, som afsluttes af en skréning til mindstkote +2,5
mDVR90.

Figur 10.17: Oversigtsbillede af
Drejet og Nordhusene.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019

B +2,28 mDVR90

Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser, at der ved Drejet er
sket en tilbagerykning af kysten, mens der ved Nordhusene er sma variationer i
vandlinjen, Figur 10.18 og Figur 10.16. Arsagen til, at sedimenttransporten er
stgrre ved Drejet end Nordhusene, er antageligt, at kystens orientering er forskel-
lig.
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Figur 10.18: Udvikling af vand-
linje mellem 8rene 1954, 1995,
2010 og 2019, jf. Figur 10.17
for placering af stationer.
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En del af stranden og vandet foran er udpeget som Natura 2000 natur med klassi-
ficering Sandbanke. Syd for St. 955 og nord for St. 1010 er et omrdde bag stran-
den udpeget til §3 beskyttede natur klassificeret som Strandeng. Nord for St 1025
findes et §3 beskyttede vandlgb. Vandlgbets udmunding i Storebaelt er rgrlagt.

Stranden er forholdsvis bred p8 kyststraekningen. Terreenkoten ved foden af
skraenten varierer mellem +1,0 og +1,5 m DVR90. Skreenten vil derfor vaere i fare
for erosion allerede ved en 100 &rs storm i dag. Husene er ikke fare for oversvgm-
melse i den naermeste fremtid. Dog vil der kunne komme bglgeoverskyl, nér bgl-
gerne rammer skraningen.

Kyststrategi

Der findes allerede en del erosionsbeskyttelse pd denne streekning. For et sikre et
ensformigt udseende og en stabil beskyttelse, bgr skraningsbeskyttelsen opbygges
af sten. P& straekninger uden erosionsbeskyttelse, primaert mellem St. 1010-1025,
vil bevoksning pa skraningen pa sigt ikke beskytte skraenten mod erosion, og det
vil veere ngdvendigt med skraningsbeskyttelse opbygget af sten.

Stranden bgr monitoreres for behov for strandfodring. Strandfodring vil kraeve en
vaesentlighedsvurdering i forhold til Natura 2000 udpegningen Sandbanke. NIRAS
vurderer ikke, at strandfodring vil pavirke naturudpegningen vaesentligt. Derud-
over skal det sikres, at strandfodringen ikke pdvirker det §3 beskyttede vandlgb.
Det kan vaere ngdvendigt at fare rgret ud pd sterre vanddybde, sd det ikke lukkes
til. Det kan desuden blive ngdvendigt med en hgjvandslukke i rgret, sa der ikke Ig-
ber vand ind via rgret ved hgjvande.

Strandlgkkevej, Kabinettet og Braendeskovvej
Kyststraekning ses i Figur 10.19. Kysten langs Strandlgkkevej, Kabinettet og
Breendeskovvej bestar af en sandstrand, som afsluttes af en skraning, som varie-
rer mellem +2,0 og +4,0 mDVR90.
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Figur 10.19: Oversigtsbillede af
Strandlgkkevej, Kabinettet og
Braendeskovvej.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019

Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser, at der ved Strandlyk-
kevej er sket en tilbagerykning af kysten, ved Kabinettet er der ikke sket en &n-
dring i vandlinjen, mens kysten ved Braendeskovvej er rykket frem. Dette indike-
rer en stigende sydgdende sedimenttransport, som kan skyldes at orientering af

kysten er forskellig.
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Figur 10.20: Udvikling af vand-
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Stranden er forholdsvis bred ved Braendeskovvej, men bliver smallere ned mod
Strandlgkkevej. Terreenkoten ved foden af skraenten varierer mellem +1 og +2 m
DVR90. Skraenten kan derfor blive udsat for bglgepdvirkning under en kraftig
storm og dermed erosion. Husene ved Strandlgkkevej og Kabinettet vil ikke blive
oversvgmmet ved en 100 &rs haendelse i 2115. Der vil dog kunne komme bglge-
overskyl, ndr bglgerne rammer skréningen. Ved Braendeskovvej vil enkelte huse
blive oversvgmmet, og flere vil opleve bglgeoverskyl. Ved Kabinettet, vil flere huse
o0gsa blive pavirket af bglgeoverskyl.

Syd for St. 1080 er stranden og vandet foran udpeget som Natura 2000 natur med
klassificering Sandrevler. Syd for St. 1080 er omradet bag stranden udpeget til §3
beskyttede natur klassificeret som overdrev, mens omradet bag stranden mellem
St. 1080 og 1090 er udpeget til §3 beskyttede natur klassificeret som mose. Et
rorlagt §3 beskyttet vandlgb har ogs8 sin udmunding i havet her.

10.11.1 Kyststrategi
Der findes allerede en del erosionsbeskyttelse pd denne streekning. P& straekninger
uden erosionsbeskyttelse vil bevoksning p& skraningen pa sigt ikke beskytte
skreenten mod erosion, og det vil veere ngdvendig med skrdningsbeskyttelse For et
sikre et ensformigt udseende og den mest stabile beskyttelse, bgr skraningsbe-
skyttelsen opbygges af sten. Ved Braendeskovvej bgr skréningsbeskyttelsen ogsd
have funktion af en hgjvandsbeskyttelse. Alternativt kan der, hvor der er plads,
bygges et dige foran husene.

Strandfodringen er ngdvendig ved Strandlgkkevej i dag, hvis passage langs med
kysten gnskes, og kan blive ngdvendig p& den resterende straekning pga. stigende
havspejl. Strandfodring vil kraeve en vaesentlighedsvurdering syd for St. 1080 i
forhold til Natura 2000 udpegningen Sandbanke. NIRAS vurderer ikke, at strand-
fodring vil pdvirke naturudpegningen veesentligt. Strandfodring nord for det §3 be-
skyttet vandlgb forventes ikke at pavirke vandligbet, da dette er rgrlagt.

10.12 Nordgstvej, Andkaer Strand og Dinestrup Strand Syd
Kyststraekningen ses i Figur 10.21. Kysten ved Nordgstvej, Andkaer Strand og Din-
nestrup Strand Syd bestar af en sand- og ralstrand, som afsluttes af en skranin-
gen, hvis topkote varierer mellem +2,0 og +4,0 mDVR90.
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Figur 10.21: Oversigtsbillede af
Nordgstvej, Andkeer Strand og
Dinnestrup Strand Syd.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019
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Figur 10.22: Udvikling i vand-
linjen mellem 8r 1954, 1995,

2010 og 2019, jf. Figur 10.21
for placering af stationer.
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Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 viser sma& variationer i vand-
linjen ved Nordgstvej, Andkaer Strand og Dinestup Strand Syd, se Figur 10.22. Der
ses dog samme tendens, som kyststraekningen syd for. Den stgrste tilbagerykning
ses ved Nordgstvej, mens vandlinjen ved Dinestrup Strand Syd er mest stabil.
Dette indikerer en stigende sydgdende sedimenttransport, som kan skyldes, at
skyggeeffekten fra nordsiden af Kerteminde Bugt bliver mindre jo laengere syd pa
kysten man kommer. En anden 3rsag kan veere, at kystens orientering er forskel-

lig.
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Figur 10.23: Oversigtsbillede af
Dinestrup Strand Nord.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019.
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Stranden er forholdsvis bred ved Dinestup Strand, men bliver smallere ved Nord-
gstvej. Skraenten kan derfor blive udsat for bglgep8virkning under en kraftig storm
og dermed erosion. Hovedparten af de bagvedliggende bygninger ligger i kote
+3,0 til +4,0 mDVR90 og er derfor ikke i fare for oversvgmmelse.

Kyststrategi

Der findes allerede en del erosionsbeskyttelse pd denne streekning. P& straekninger
uden erosionsbeskyttelse vil bevoksning p& skraningen pa sigt ikke beskytte
skraanten mod erosion, og det vil vaere ngdvendig med skr@ningsbeskyttelse. For
et sikre et ensformigt udseende og den mest stabile beskyttelse, bgr skréningsbe-
skyttelsen opbygges af sten.

Strandfodringen er ngdvendig ved Nordgstvej i dag og kan blive ngdvendig p8 den
resterende straekning i fremtiden pga. stigende havspejl.

Dinestrup Strand Nord
Kyststraekningen ses i Figur 10.23. Kysten Dinestrup Strand Nord best8r af en
sandstrand, som afsluttes af en skraning med topkote i +4,0 mMDVR90.

Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 indikerer en tilbagerykning
af kysten fra 1954-2019, Figur 10.24. Modsat kyststraekningerne syd for er tilba-
gerykningen stgrst ved den nordligste station. Dette kan skyldes laesideerosion syd
for pynten.
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Figur 10.24: Udvikling af vand- Dinestrup Strand Nord, St. 1265 -Dinestrup Strand Nord, St. 1280
linjen mellem 8r 1954, 1995,
2010 og 2019, jf. Figur o 10
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Stranden er forholdsvis smal pa naer mellem St. 1270-1275. Skraenten kan blive
udsat for bglgepdvirkning under en kraftig storm og dermed erosion. De bagved-
liggende huse ligger i kote +4,0 mDVR90 og er derfor ikke i fare for oversvgm-
melse.

Skraenten Nord for Dinestup Strand er udpeget til §3 beskyttet natur klassificeret
som overdrev.

10.13.1 Kyststrategi
Der findes allerede en del erosionsbeskyttelse pd denne streekning. P& straekninger
uden erosionsbeskyttelse vil bevoksning p& skraningen pa sigt ikke beskytte
skreenten mod erosion, og det vil veere ngdvendig med skrdningsbeskyttelse. For
et sikre et ensformigt udseende og den mest stabile beskyttelse, bgr skréningsbe-
skyttelsen opbygges af sten.

Stranden bgr monitoreres for behov for strandfodring.

10.14 Kavslunde A

Kyststraekningen ses i Figur 10.25. Kysten ved Kavslunde A er ralstrand som af-
sluttes af en skraningsbeskyttelse med topkote i +4,0 mDVR90, der beskytter Risi-
ngevej mod erosion.
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Figur 10.25: Oversigtsbillede af
Kavslunde A.

Baggrundsbillede: Ortofoto
2019

B +2,23 mDVRI0

Mose

[ Overdrev
5o
Strandeng
B Hede

[~ Mahura 2000

Sammenligning af vandlinjerne mellem 1954 og 2019 indikerer en tilbagerykning
af kysten fra 1954-2019, Figur 10.26. Tilbagerykningen er stgrst foran skrénings-
beskyttelsen, som stopper mellem St. 1365 og 1370

Figur 10.26: Udvikling af vand-
linje mellem & 1954, 1995, —Kavslund &, St. 1660 —Kavslund &, St. 1685

2010 og 2019, jf. Figur 10.25 10
for placering af stationer.

1954 [m/ar]

Arlig kystudvikling relativ til

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ar

Stranden foran skraningsbeskyttelsen er meget smal og er helt forsvundet flere
steder.

10.14.1 Kyststrategi
Der bgr strandfodres foran skréningsbeskyttelsen for at mindske bglgep&virkning
og dermed maengden af bglgeoverskyl, der ndr vejen under en stormflod. Skra-
ningsbeskyttelsen bgr monitoreres. Ved huller kan den blive undermineret.
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Nyborg Kommunes administrationspraksis

I det naeste beskrives hvordan kyststrategien bgr forvaltes administrativt. Kystbe-
skyttelsesprojekter er omfattet af en raekke lovgivninger, der indbyrdes indvirker
pd hinanden. Et resume af lovgivningen er givet i Bilag 2.

Fjernelse af eksisterende kystbeskyttelse
Eksisterende kystbeskyttelse kan fjernes uden, at der skal sgges tilladelse fra
Kommunen.

Eventuel pvirkning af nabostraekninger som fglge af fjernelse af eksisterende
kystbeskyttelse kan ikke bevirke et erstatningsansvar.

Strandfodring

Der vil i de fleste tilfeelde kunne opnas tilladelse til at fodre med sand eller ral. Til-
ladelse til strandfodring gives af kommunen. Der kan sgges om tilladelse til
strandfodring foran enkelt matrikler. Det anbefales dog, at der udfgres lsengere
samlede strandfodringer for at optimere den kysttekniske virkning og holdbarhed.
Strandfodring bgr foretages med sediment svarende til det naturlige sediment pa
den pdgeeldende straekning.

Kommunen kan rejse en Kapitel 1a sag med det formal at strandfodre en kyst-
straekning.

Strandfodring med sand eller ral kan kombineres med skraningsbeskyttelser. I s&-
danne tilfaelde vil kommunen dog kunne stille yderligere krav, som beskrives i det
fglgende.

Genopbygning af skrdningsbeskyttelser
Skraningsbeskyttelser som er beskadiget kan genopbygges til den standard den
var bygget med fgr 1988 eller som beskrevet i tilladelsen efter 1988. Dette kraever
ikke fornyet tilladelse fra kommunen.

Skraningsbeskyttelser mad vedligeholdes til oprindelige dimensioner, hvis konstruk-
tionen har vaere Igbende vedligeholdt. Der stilles ikke krav om kompensationsfod-
ring i dette tilfaelde.

Genopbygning af hgfder

Nyborg Kommune promoverer ikke hgfder. Lovligt anlagte hgfder, som er beskadi-
get, kan genopbygges til den standard, de var bygget med fgr 1988 eller som be-
skrevet i tilladelsen efter 1988. De ma vedligeholdes til oprindelige dimensioner,
hvis konstruktionerne har veaeret Igbende vedligeholdt. Der stilles i dette tilfaelde
ikke krav om ny tilladelse og kompensationsfodring.

Det forudseettes, at konstruktionen har haft en markant kystteknisk effekt inden
for f& &r. Ellers er der tale om at forstaerke anlaegget, hvilket kraever ny tilladelse.

Forstaerkning af eksisterende skraningsbeskyttelser
Eksisterende skréningsbeskyttelser med markant kystteknisk effekt kan forstaer-
kes. Dette kraever dog tilladelse af kommunen.
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Ved forstaerkning og renovering af skraningsbeskyttelser stilles ikke krav om kom-
pensationsfodring.

Etablering af nye skraningsbeskyttelser
Det er muligt at fa tilladelse til etablering af ny skraningsbeskyttelse med sten pa
straekninger med truede ejendomme.

Som udgangspunkt stilles der ikke krav om kompensationsfodring ved anlzaeg af
nye skraningsbeskyttelser. Kompensationsfodring kan dog blive palagt, hvis det
vurderes, at skréningsbeskyttelsen vil medfgre betydelig lzesideerosion nedstrgms
skrdningsbeskyttelsen, se ogsa afsnit 11.2 Strandfodring.

Forstaerkning af eksisterende hgfder
Kommunen er generelt tilbageholdende med at give tilladelse til forsteerkning af
hgfder.

I tilfelde af at hgfder forstaerkes og forlaenges bgr der foretages detaljerede un-
dersggelser, og der bgr stilles krav om Igbende strandfodring for at forhindre lae-
sideerosion.

Etablering af nye hgfder og bglgebrydere
Der skal s@ges tilladelse til at etablere kystbeskyttelse i form af hgfder og bglge-
brydere eller lignende.

Kommunen er generelt tilbageholdende med at give tilladelse til nye hgfder og bgl-
gebrydere. Kommunen vurderer i hvert enkelt tilfaelde, om der kan gives tilladelse.

I tilfelde af at der gnskes at anleegges nye hgfder eller bglgebrydere, bgr der fore-
tages detaljerede undersggelser og der bgr stilles krav om Igbende strandfodring
for at forhindre laesideerosion.

Ansvar

Nyborg Kommune er ikke ansvarlig eller erstatningspligtig ved de Kysttekniske an-
laeg som foresl3s i denne kyststrategi. Det er grundejer og ansgger, der selv beerer
ansvaret for de kysttekniske og anlaagsmaessige funktioner til sikring af ejendom.

Naboansvar
Generelt er det grundejeren, som har ansvar for at beskytte sin ejendom mod ero-
sion og oversvgmmelse, hvilket kraever forudgdende tilladelse fra Kommunen.

Safremt en kystbeskyttelseskonstruktion er skyld i leesideerosion, kan naboen ggre
ejeren gkonomisk ansvarlig for skader, som anlaagget matte pafgre. Spgrgsmal om
erstatning afggres af domstolene efter almindelige retsprincipper.

Safremt en matrikel har behov for at inddrage naboens kyststreekning i forbindelse
med etablering af kystbeskyttelse, skal dette begrundes i en ansggning om kyst-
beskyttelse, og der skal indhentes samtykke fra naboen.

Kommunen kan ogsa stille krav om, at en eventuel kompenserende fodring skal ga
hen over en matrikelgraense, hvis dette er ngdvendigt for projektet. Dette vil ogsd
kraeve samtykke fra naboerne.
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Naboerne er dog ikke, pa trods af samtykke, forpligtiget til medfinansiering. Dette
sporgsmal afggres indbyrdes mellem parterne.

Naboerne kan ikke stille en grundejer til ansvar i tilfeelde af, at grundejeren fjerner
eller misligholder sin kystbeskyttelse og dette matte medfgre problemer for tilstg-
dende kyststraekninger.

I de tilfaelde, hvor der foreligger en tilladelse til kystbeskyttelse, som omfatter
flere grundejere, er alle grunderejerne forpligtet til at vedligeholde egne anlaeg.
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